N3 55 -2018-VIVIENDA
Lima, ¢2 OCT.2018

VISTOS: el Memorandum N° 976-2018-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS de la
Direccién General de Politicas y Regulacién en Construccidn y Saneamiento; el
Informe N° 1681-2018-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DC de la Direccién de
Construccion; el Informe N° 005-2018-CPARNE de la Comisién Permanente de
Actualizacion del Reglamento Nacional de Edificaciones; v,

CONSIDERANDO:

Que, el artlculo 6 de la Ley N° 30158, Ley de Organizacién y Funciones del
Ministeric de Vivienda, Construccién y Saneamiento - MVCS, establece que este
Ministerio es el érgano rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su
ambito de competencia, que son de obligatorio cumplimiente por los tres niveles de
gobierno en el marco del procesc de descentralizacién, y en todo el territorio nacional
y tiene entre ofras competencias exclusivas el dictar normas y lineamientos t&cnicos
para la adecuada ejecucion de las paliticas nacionales y sectoriales:

Que, el numeral 1 del articulo 9 de la citada Ley establece entre las funciones
exclusivas del MVCS, desarrollar y aprobar tecnologias, metodoiogias o mecanismos
que sean necesarics para el cumplimiento de las politicas nacionales y sectoriales, en
el ambito de su competencia;

Que, el literal d) del articulo 82 dsl Reglamento de Organizacién y Funciones
del MVCS, aprobado por Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA y su modificatoria
aprobada por Decreto Supremo N° 006-2015-VIVIENDA, establece que la Direccién
General de Politicas y Regulacién en Construccion y Saneamienio - DGPRCS, tiene
enire sus funciones proponer actualizaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones, en coordinacién con los sectores que se vinculen, en el marco de los
Comites Técnicos de Normalizacién, segtn la normatividad vigente;

Que, mediante Decreto Supremo N° 015-2004-VIVIENDA se aprueba el Indice
y la Estructura del Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, aplicable a las
Habilitaciones Urbanas y a las Edificaciones que se ejecuten a nivel nacional,
estableciéndose en los articulos 1 y 3 de la citada norma, que el MVCS aprueba,
mediante Resolucién Ministerial, las normas técnicas y sus modificaciones de acuerdo
al mencionado indice;

Que, mediante Decreto Supremo N° 011-2008-VIVIENDA se apruehan 66
Normas Técnicas del Reglamento Naclonal de Edificaciones, entre las que se
encuentra la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente, la misma que fue



modificada sucesivamente por Decretos Supremos N° 002-2014-VIVIENDA y N° 003-
2016-VIVIENDA, y se crea la Comisién Parmanente de Actualizacion del Reglamento
Nacional de Edificaciones - CPARNE, encargada de analizar y formular las propuestas
para la actualizacién de las Normas Técnicas del Reglamento Nacional de
Edificaciones;

Que, conforme al Memorandum N° 976-2018-VIVIENDA/NMCS-DGPRCS,
susientado en el Informe N° 1661-2018-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DC, 1a Direccidn
General de Politicas y Regulacién en Construccién y Sansamiento del MVCS, sustenta
la modificacién de la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente contenida en el
Numeral |il.2 Estructuras, del Titulo 111 Edificaciones del RNE, aprobada por el Decreto
Supremo N°. 011-2008-VIVIENDA, modificada por los Decretos Supremos N° 002-
2014-VIVIENDA y N° 003-2016-VIVIENDA, con la finalidad de actualizar el citado
marco normativo en concordancia con la innovaclén tecnolégica actual, a fin de
garantizar que el disefio y construccion de las edificaciones incluya un comportamiento
sismico Sptimo orientado a evitar la pérdida de vidas humanas, asegurar la
continuidad de los servicios basicos y minimizar los dafios a la propiedad;

Que, mediante Informe N° 005-2018-CPARNE, la CPARNE informa que en la
Sexagésima Octava Sesién de la Comisién se aprobd por unanimidad la propuesta
modificacién de la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente, por lo que
corresponde aprobar [a citada propuesta normativa;

Que, resulta necesario aprabar ia madificacion de la Norma Técnica, a que se
reflere el considerado que antecade, conforme a lo opinado por la Comisidn
Parmanente de Actualizacién del Reglamento Nacional de Edificaciones y la Direccidn
de Construccién de la Direccién Gensral de Polltica y Regulacién en Construccion y
' Saneamiento;

De conformidad con lo dispuesto an la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, su Reglamento de
Organizacién y Funciones, aprobado por Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA y
modificatoria; y los Decretos Supremos N° 015-2004-VIVIENDA y N° Q11-2006-
VIVIENDA;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Modificacibn de la Norma Técnica E.030 Disefo
Sismorresistents del Reglamento Nacional de Ediflcaciones - RNE

Modificase la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente del Numeral 111.2
Estructuras, del Titulo |l Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificacionss,
aprobada por Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA, modificada por los Decretos



Supremos N° 002-2014-VIVIENDA y N° 003-2018-VIVIENDA, que como Anexo forma
parte integrante de la presente Resoluciéon Ministerial.

Articulo 2.- Publicacién y Difusion

Encarguese a la Oficina General de Estadistica e Informética la publicacién de
la presente Resolucién Ministerial y de la Norme Técnica a que se refiere el articulo
precedente, an el Portal Institucional de! Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento (www.vivienda.gob.pe), el mismo dia de su publicacidn en el Diario
Oficial El Peruano.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA TRANSITORIA

Unica.- Normativa aplicable a proyectos de inversién pliblica y privada en
ejecucién

Los proyectos de inversion publica o privada comprendidos en los alcances de
la Norma Técnica E.030 Diseflo Sismorresistente, que a la entrada en vigencia de Ia
presente Resolucion Ministerial, cuenten con expedients téchico aprobado en el marco
del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones -
Invierte.pe, © que se encuentre en tramite la licencia de edificacion en las
municipalidades, respectivamente, se rigen por las disposiciones de la citada Norma
Técnica aprobada por Decreto Supremo N°® 003-2016-VIVIENDA,

Registrese, comuniquese y publiguese.
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Objeto

1.1.

1.2

Esta Norma establece las condiciones minimas para el Disefic Sismorresistente
de las edificaciones.

Mientras no se cuente con narmas nacionales especificas para estructuras tales
como reservorios, tanques, silos, puentes, torres de transmisién, muelles,
estructuras hidraulicas, tineles y todas aquellas cuyo comportamiento sfsmico
difiera del de las ediflcaclones, se debe utliizar los valores Z y S del Capitulo Il
amplificados de acuerdo a la importancla de la estructura considerando la
préctica intemacional.

Articulo 2.- Ambito de Aplicaclén

2.1.

2.2

Es de aplicacién obligatoria a nivel nacional.

Se aplica al disefio de todas las edificaclones nuevas, al reforzamiento de las
existentes y a la reparaclén de las estructuras que resulten dafiadas por la accién
de los sismos.

Articulo 3.- Filosofia y Principlos del Disefio Sismorresistente

3.1.

3.2.

La fllosofla del Disefio Sismorresistente consiste en:

a) Evitar pérdida de vidas humanas.
b) Asegurar la confinuidad de los servicios bésicos.
e)  Minimizar los dafios a la propledad.

Se reconoce que dar protecclén completa frente a todos los sismos no es técnica
ni econdmicamente factible para la mayoria de las estructuras. En concordancia
con tal filosofia, se establecen en la presente Norma los siguientes principios:

a) La estructura no deberla colapsar ni causar dafios graves a lag personas, -
aunque podrfa presentar dafios importantes, debido a movimientos
s(smicos calificados como severos para el lugar del proyecto.

b) La estructura deberia soportar movimlentos del suelo calificados como
moderados para el lugar del proyecto, pudiendo experimentar dafios
reparables dentro de limites aceptables.

c) Para las edificaciones esenciales, definidag an la Tabla N° 5, se deberia
tener consideraciones especiales orientadas a lograr que psrmanezcan en
condiciones operativas luego de un sismo severo.

Artlculo 4.- Aprobaclén de otros slatemas estructurales

El empleo de sistemas estructurales difersntes a los indicados en el articulo 18, es
aprobado por el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, mediante un
estudio que demuestre que la alternativa propuesta produce adecuados resultados de
rigidez, resistencia sfsmica y ductilidad.

Articulo 6.- Otras medidas de prevenclén

Ademaés de lo indicado en esta Norma, se debe tomar medidas de prevencién contra los

desastres que puedan producirse como consecuencia del movimiento sismico:

tsunamis, fuego, fuga de materiales peligrosos, deslizamlento masivo de tierras u otros.
4 ¥ .
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Articulo 8.- Nomenclatura
Para efectos de la presente Norma Técnica, se consldera la siguiente nomenclatura:

C Factor de amplificacién sismica.

Cr Coeficiente para estimar el perfodo fundamental de un edificio.

d Desplazamientos laterales del centro de masa del nivel [ en traslacién pura
(restringiendo los giros en planta) debido a las fuerzas .

e Excentricidad accidental en el nivel /7,

F; Fuerza sismica horizontal en el nivel 7,

g Aceleracién de la gravedad.

h;  Altura del nivel I con relacién al nivel del terreno.

hs Altura del entrepiso /"

h, Altura total de la edificacidon en metros.

: Momento torsor accidental en el nivel “".

Nudmero de modos usados en la combinacién modal.

Ndmero de pisos del edificio.

Peso total de |a edificacion.

P; Peso del nivel /.

R Coeficlente de reduccion de las fuerzas sismicas.

r Respuesta estructural maxima eléstica esperada.

1 Respuestas eldsticas maximas correspondientes al modo “7".

& Factor de amplificacién del suelo.

S

T

"I IR

» Espectro de pseudo aceleracionss.

Perlodo fundamental de la estructura para el analisis estético o perfodo de un modo
enh el andlisis dinamico.

Tz Perlodo que define la plataforma del factor C.

7. Periode que define el Inicio de la zona del factor C con desplazamiento constante.,

U Factor de usc o importancia.

V Fuerza cortante en la base de la estructura.

Z Factor de zona.

R; Coeflciente basico de reduccion de las fuerzas sismicas.

Iy Factor de irregularidad en altura.

I Factor de iregularidad en planta.

f  Fuerza lateral en el nivel .

V., Velocidad promedio de propagaclén de las ondas de corte.

Ngp Promedio ponderado de los ensayos de penetracién estandar.

S, Promedio ponderado de la resistencia al corte en condicién no drenada.

Articulo 7.- Concepcién Estructural Sismorresistente
Debe tomarse en cuenta la importancia de los siguientes aspectos:

Simetria, tanto en la distribucién de masas como de rigideces.

Pesoc minimo, especialmente en los piscs altos.

Seleccion y uso adecuado de [og materiales de construccion.

Resistencia adecuada, en ambas direcciones principales, frente a las cargas
laterales.

Continuldad estructural, tanto sn planta como en elevacién.

Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacién de la estructura més alld
del rango elastico.
Deformacidn lateral limitada.
.?;,g_.w.v.u,q.ﬁ et
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h) Inclusion de lineas sucesivas de resistencia {redundancia estructural).
)  Conslderacién de las condiciones locales.
j)  Buena préctica constructiva y supervision estructural rigurosa.

Articule 8.- Conslderaclones Generales

8.1. Toda edificacién y cada una de sus partes debe ser disefiada y construida para
resistir las solicitaclones sismicas prescritas en esta Norma, siguiendo las
especificaciones de las normas pertinentes a los materiales empleados.

8.2. No es necesario considerar simultdneamente los efectos de sismo y viento.

8.3. Se debe considerar el posible efecto de los tabiques, parapetos y ofros
elementos adosados en el comportamiento slemico de la estructura. El anélisls,
el detallado del refuerzo y el anclaje deben hacerse acorde con esta
consideracion.

8.4. En concordancia con los princlpios de Disefio Sismomesistente establecidos en
el artfeulo 3, se acepta que las edificaciones tengan incursiones ineldsticas frente
a sollcltaclones sfsmicas severas. Por tanto, las fuerzas slsmicas de disefio son
una fraccién de la solicitacién slsmica maxima elastica.

Articulo 9.- Prasentaclon del Proyecto

9.1. Los planos, la memoria descriptiva y las especificacicnes técnicas del proyecto
estructural son firnados por el ingeniero civil coleglado respensable del disefio,
qulen es el Unico autorizado para aprobar cualquier modificacién a log mismos.

9.2, Los planos del proyecto estructural incluyen la siguiente Informacién:

. R a) Sistema estructural sismorresistente.
-I ﬂS b) Periodo fundamental de vibracién en ambas direcciones principales.
’W ¢) Parametros para definir la fuerza slsmica o el espactro de disefio.
ﬂ,’ Wi d) Fuerza cortante en la base empleada para el digefio, en ambas direcclones.
e) Desplazamlento méaximo del dGitimo nivel y el méximo desplazamiento
relativo de entrepiso.

f) La ubicacidon de las estaciones acelerométricas, si éstas ee requieren
conforme al Capitulo IX.

4
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CAPITULO I
PELIGRO SISMICO

Articulo 10.- Zoniflcaclén

10.1. El territorio nacional se consldera dividido en cuatro zonas, como se muestra en
la Figura N° 1. La zonificacién propuesta se basa en la distribucién espacial de
la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la
informaclén neotecténica. El Anexo 1l contiene el listado de las provincias y
distritos que corresponden a cada zona.

FIGURA N° 1. ZONAS SISMICAS
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10.2. A cada zona se asigna un factor Z segun se Indica en ia Tabla N° 1. Este factor
se Interpreta como la aceleracidn méxima horizontal en suelo rigido con una
probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como
una fraccién de la aceleracion de la gravedad.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2"
- zZoONA | F4 =
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Articulo 11.- Microzonlficaclén Sismica y Estudlos de Sito

1.1.

1.2

Microzonlficaclén Sismica

11.1.1.

11.1.2.

Son estudios multidisciplinarios que investigan los efectos de sismos y
fentmenos asociados como licuacibn de suselog, deslizamiantos,
tsunamis y otros, sobre el area de interés. Los estudios suministran
informacién sobre la posible modificacién de las acciones sismicas por
causa de las condiclones locales y otros fendmenos naturales, asi
como las limitaciones y exigencias que como consecuencia de los
estudlos se considere para el disefio, construccidon de edificaciones y
otras obras.

Para los siguientes casos deben ser considerados los resultados de los
estudios de microzonificaciéon correspondientes:

a) Areas de expansién de ciudades.
b) Reconstruccibn de areas urbanas destruidas por sismos y
fendémenos asociades.

Estudios de Sitlo

11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

Son estudios similares a los de microzonificaclén, aunque no
necesariamente en toda su extensién. Estos estudios estan limitados
al lugar del proyectc y suministran informaclion sobre la posible
modificacién de las acciones sismicas y otros fendmenos naturales por
las condiciones locales. Su objetivo principal es determinar los
parametros de disefio.

Los estudios de sitio se realizan, entre otros casos, en grandes
complejos industriales, industrla de explosives, productos quimicos
inflamables y contaminantes.

No deben emplearse pardmetros de disefio inferiores a los indicados
en esta Norma.
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Articulo 12.- Condiciones Geotécnlcas
12.1. Perflles de Suelo

12.1.1. Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican
tomando en cuenta la velocidad promedio de propagacién de las ondas
de corte (i), alternativamente, para suelos granulares, el promedio
ponderado de los N, obtenidos mediante un ensayo de penstracién
estandar (SPT), o el promedio ponderado de la resistencia al corte en
condicién no drenada ($,) para suslos cohesivos. Estas propiedades
se determinan para los 30 m superiores del perfil de suelo medidos
desde el nivel del fondo de cimentaclén, como se indica en el numeral
12.2.

12.1.2. Para los suelos predominantemente granulares, se calcula Ng
considerando solamente los espesores de cada uno de los estratos
granulares. Para los suelos predominantementa cohesivos, la
resistencia al corte en condicién no drenada $, se calcula como el
promedic ponderado de los valores commespondientes a cada estrato
cohesivo.

12.1.3. Este método también es aplicable si se encuentran suelos
heterogéneos (cohesivas y granulares). En tal caso, si a partir de Ny,
para los estratos con suelos granulares y de §, para los estratos con
suelos cohesivos se obtienen clasificaciones de sitio distintas, se toma
la que corresponde al tipo de perfil mas desfavorable.

12.1.4. Los tipos de perfiles de suslos son cinco:
a) Perfll Tipo Sq: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de
propagacién de ondas de corte ¥, mayor que 1500 m/s. Las
mediciones comesponden al sitio del proyecto o a perfiles de la
misma roca en la misma formacién con igual o mayor
intemperiemo o fracturas. Cuando se conoce que |a roca dura es
continua hasta una profundidad de 30 m, las mediciones de la
velocidad de las ondas de corte superficiales pueden ser usadas
para estimar el valor de ;.

/ b} Perfil Tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos

A A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de
fracturacion, de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos
con velocidades de propagacion de onda de corte ¥, entre 500

ZAVCE: m/s y 1500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta
f,af oc % sobre:
| .
1% : j b.1) Roca fracturada, con una resistencia a la compresién no
Cremun®” confinada gq,, mayor o igual que 500 kPa (5 kg/cm?).

b.2) Arena muy densa o grava arenosa densa, con Ng; mayor
que 50,
b.3) Arcilla muy compacta {(de espesor menor que 20 m), con una
resistencia al corte en condicién no drenada §, mayor que
100 kPa (1 kgfem?) y con un incremento gradual de las
—— propledades mecénicas con la profundidad.
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Perfil Tipo $2: Suelos Intermedios

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con
velocidades de propagacion de onda de corte ¥, entre 180 m/s y
500 m/s, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

c.1) Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa
medianamente densa, con valores del SPT Ngo, entre 15 y
50.

c.2) Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en
condiciones no drenada §,,, entre 50 kPa (0,5 kg/cm?) y 100
kPa (1 kglem?) y con un incremento gradual de las
propiedades mecénicas con la profundidad.

Perfll Tipo S§3: Suelos Blandos

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de
propagacion de onda de corte %, menor o igual a 180 mis,
incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

d.1) Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT
Ny menor que 15.

d.2) Suelo coheslva blando, con una resisiencia al corte en
condiclén no drenada S, entre 25 kPa (0,25 kg/cm?) y 50
kPa (0,5 kg/om?) y con un Incremento gradual de las
propiedades mecénicas con la profundidad.

d.3) Cualquier perfil que no corresponda al tipo S84 y que tenga
més de 3m de suslo con las siguientes caracterfsticas: indice
de plasticidad Pr mayor que 20, contenido de humedad o
mayor que 40%, resistencla al corte en condicién no
drenada 5, menor que 25 kPa.

Perfll Tipo S4: Condiclones Excepclonales

A este tipo correspanden los suelos excepcionalmente flexibles y
los sitios donde las condiclones geoléglicas y/o topogréficas son
particularmente desfavorables, en los cuales se requlers efectuar
un estudio especifico para el sitio. Sélo es necesario considerar
un perfil tipo S« cuando el Estudio de Mecénlca de Suelos (EMS)
asf lo determine.

La Tabla N° 2 resume valores tipicos para los distintos tipos de
perfiles de suelo.

Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Paerfil 14 Ngo S,
So > 1500 m/s | - -
S S500misai500m/a |  >50 >100 kPa
Sa 180m/sas00mis | 15a50 50 kPa a 100 kPa
Sy | <180 mis <15 25 kPa a 50 kPa
S Clasificacién basadsa en el EMS
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12.2. Definlcidn de los Perfiles de Suelo

Las expresiones de este numeral se aplican a las 30 m superiores del perfil de
suelo, medidos desde el nivel del fondo de cimentacién. El subindice 7 se refiere
a uno cuaiquiera de los » estratos con distintas caracteristicas, = se refiere al
nimero de estratos con suelos granulares y & al nimero de estratos con suelos
cohesivos.

a) Velocldad Promedio de las Ondas de Corte, ¥,
La velocidad promedio de propagacién de las ondas de corte se determina
con la sigulente férmula:

2.4,
V==

£

&i

donde d: es el espesor de cada uno de los n estratos v Vi es la
correspondiente velocidad de ondas de corte (m/s).

b) Promedlo Ponderado del Ensayo Estandar de Penetraclén, N,
El valor Ny se calcula considerando solemente los estratos con suelos
granulares en los 30 m superiores del perfil:

24,

ﬁ = i=1
i=1 NGOJ
donde d; es el espesor de cada uno de los m estratos con suelo granular y

Ngp; es el correspondiente valor corregido del SPT.

¢} Promedio Ponderado de la Resistencla al Corte en Condicion no
Drenada, S,
El valor §, se calcula considerando solamente los estratos con suelos
cohesivos en los 30 m superiores del perfil:

k
2.4

;,u — kizl y
—
;[S‘m}

donde d; es el espesor de cada uno de los k estratos con suelo cohesivo y
S,; es la correspondiente resistencla al corte en condicién no drenada
(kPa).
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12.3. Canslderaclones Adicionales

12.3.1. En los casos en los que no sea obligatorio realizar un Estudio de
Mecénica de Suelos (EMS) o cuando no se disponga de las
propiedades del suelo hasta la profundidad de 30 m, se permite que el
profesional responsable estime valores adecuados sobre la base de las
condiciones geotécnicas conocidas.

12.3.2. En el caso de estructuras con cimentaciones profundas a base de
pilotes, el perfil de suelo es el que corresponda a los estratos en los
30 m por debajo del extremo superior de los pilotes.

Artlculo 13.- Pardmetros de Sitio (8, TP y TL)
Se considera el tipo de perfil que major describa las candiciones locales, utilizdndose

los correspondientes valores def factor de amplificacidn del suelo S y de los perlodos T»
y I dados en las Tablas N° 3y N° 4.

TablaN° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO
z;mx Sa S ) S |
Z 0,80 1,00 1,05 1,10
2 0,80 1,00 | 145 1,20
Z: 060 | 100 | 120 1,40
2 080 | 100 | 180 | 200
Tabla N° 4
_ PERIODOS “Ty" Y “T."
Perfil de suelo
| So | S |_32 Ss
" Te® | 03 | 04 | 06 | 10 |
| T.(s) 3.0 25 | 20 16

Articulo 14.- Factor de Ampliftcacién Sismica (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, 8e define el factor de amplificacion sismica (C)
por las siguientes expresiones.

T< Tp C=25
Tp<T<Ty c=2,5-(’—;)
T>T; C=25" (-T’—T,ré)

T es el perfodo de acuerdo al numeral 28.4, concordado con el numeral 29.1.

Este coeflciente se interpreta como el factor de amplificacién de la aceleracion
estructural respecto de la aceleraclén en el suelo.

) i oy /
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CAPITULO NI
CATEGORIA, SISTEMA ESTRUCTURAL Y REGULARIDAD DE LAS
EDIFICACIONES

Articulo 16.- Categoria de las Edificaclones y Factor de Uso (U)

Cada esfructura esta clasificada de acuerdo con las categorlas indicadas en la Tabla N°
5. El factor de uso o importancia (U), definido en ia Tabla N°® 5 se usa segun la
clasificacién que se haga. Para edificios con aislamiento sismico en la base se puede
congiderar U= 1.

Tabla N° §
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "™
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
A1: Establecimientos del sector salud (plblicos y privados) del
segunde v tercer nivel, segln lo normado per el Ministerio de| Ver nota 1
Salud.
A2 Edificaciones esenciales para el manejo de las
emergencias, ol funcionamiento del gobierno ¥ en general
aquelias edlficaclones que puedan servir de refuglo después de
un desastre. Se incluyen las siguientes edificaciones:
Establecimientos de salud no comprendidos en la categorla

Al
- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,
A sistemas masivos de transporte, locales municipales,
Edificaciones centrales de comunicaciones.
Esenclales - Estaciones de bomberos, cuartsles de las fuerzas armadas v
policia. 15

- Instalaciones de generacion y transformacién de electricidad,
reservorios y plantas de tratamientc de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnoldglcos y
univergidades.

- Edificaclones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes homos, fabricas y depésitos de
materiales inflamables o téxicos.,

- Edificlos que almacenen archlvos & informacion esencial del
Estado.

Edificacionss donde se relinen gran cantidad de personas tales

como clnes, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,

B terminales de buses de pasajeros, establecimientos

Ediflcaciones | penitenciarios, © gque guardan patrimonios valiosos como 1,3

Importantes | museos y biblictecas.

También se consideran depdsitos de granos y otros almacenes

importantes para el abastecimiento.

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,

c \ ) :
. . restaurantes, depdsitos e instalacicnes industriales cuya falla no
Eﬂﬂ?&gm acarree peligros adicionales de incendios o fugas de 1.0
contaminantes,
D . . . . .
Edificaciones g?nr}E:EECIones provigionales para depodsites, casetas y otras Ver nota 2
Temporales '

Nota 1.  Las nuevas edificaciones de categoria A1 tienen alslamiento sismico en la
base cuando se encusniren en las zonas sismicas 4 ¥ 3. En las zonas
slsmicas 1 y 2, |la entidad responsable puede dacidir si usa o no aislamiento
sismico. Si no se utiliza aislamiento sismico en las zonas sismicas 1 y 2, el
valor de U/ es como minimo 1,5.

Nota2:  En estas edificaciones se provee resistencia y rigidez adecuadas para
acciones laterales, a criterlo del proyactista,

@“Gq
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Articulo 16.- Sistemas Estructurales

16.1.

16.2.

Estructuras de Concreto Armado

Todos los elementos de concreto amado que conforman el sistema estructural
slsmorresistente cumplen con lo previsto en la Norma Técnica E.060 Concreto
Armado del RNE.

a) Pédrticos. Por lo menos el 80% de la fuerza cortante en la base actlia sobre
las columnas de los pérticos. En caso se fengan muros estructurales, éstos
se disefian para resistir una fraccidn de la accién sfsmica total de acuerdo
©ON Su rigidez.

b) Muros Estructurales. Sistema en el que la resistencia sismica esta dada
predominantementa por muros estructurales sobre los que actda por lo
menos el 70% de la fuerza cortante en la base.

¢) Dual. Las acciones sismicas son resistidas por una combinacién de
porticos y muros estructurales. La fuerza cortante que toman los muros es
mayor que 20% y menor que 70% del cortante en la base del edificio.

d) Edificaciones de Muros de Ductllidad Limitada (EMDL). Edificaciones
que se caracterizan por tener un sistema estructural donde Ia resistencia
sismica y de cargas de gravedad esté dada por muros de concreto armado
de espesores reducidos, en los que se prescinde de extremos confinados
y el refuerzo vertical se dispone en una sola capa. Con este sistema se
puede construir como méaximo ocho plsos.

Estructuras de Acero

Los Sistemas que sa indican a continuacion forman parte del Sistema Estructural
Resistente a Sismos:

a) Pérticos Especlales Resistentes a Momentos (SMF)
Estos pérticos proveen una significativa capacidad de deformacion
inelastica a ravés de la fluencia por flexién des las vigas y iimitada fluencia
on las zonas de panel de lae columnas. Las columnas son disefiadas para
tener una resistencla mayor que las vigas cuando esfas incursionan en la
zona de endurecimiento por deformacién.

b} Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos {IMF)
Estos pérticos proveen una limitada capacidad de deformacién inelastica
en sus elementos y conexiones.

¢) Pérticos Ordinarlos Resistentes a Momentos (OMF)
Estos p6rticos proveen una minima capacidad de deformacion inelstica
en sus elementos y conexiones.

d) Pérticos Especlales Concénirlcaments Arrlostrados (SCBF)
Estos pbriicos proveen una significativa capacidad de deformacion
inelastica a través de la resistencia post-pandec en los arriostres en
compreslén y fluencia en los arriostres en traccién.

@) Pérticos Ordinarlos Concéntricamente Arriostrados {(OCEF)
Estos pdrticos proveen una limitada capacidad de deformacién ineléstica
en sus al/;nantog y conexiones.

\
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f)  Pdrticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Estos porticos proveen una significativa capacidad de deformacién
ineiastica principalmente por fluencia en flexién o corte en la zona entre
arriostres.

16.3. Estructuras de Albaiiileria
dificaciones cuycs elementos sismorresistentes son muros a base de unidades
de albafiileria de arcilla © concreto. Para efecios de esta Norma no se hace
diferencia entre estructuras de albafiilerfa confinada o de albafiileria armada.

16.4. Estructuras de Madera
Se consideran en este grupo las edificaciones cuyos elementos resistentes son
principalmente a base de madera. Se incluyen sistemas entramados y
estructuras arriostradas tipo poste y viga.

16.56. Estructuras de Tierra

Son edificacionas cuyos muros son hechos con unidades de albafiileria de tierra
o tierra apisonada in situ.

Articulo 17.- Categoria y Sistemas Estructurales
De acuerdo a la categoria de una edificacidn y la zona donde se ubique, ésta se proyecta

empleando el sistema estruclural que se indica en la Tabla N° 6 y respetando las
restricciones a la irregularidad de la Tabla N® 10.

Tabla N° 8 (*) —I
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES B
Categoriaceld | zona Sistema Estructural |
4y 3 | Aislamiento Sismico con cualjuier sistema estructural.
A1 Estructuras de acero tipo SCBF y EBF.
2y1 |Estructuras de concrefo: Sistema Dual, Mures de Concreto Armado.
| Albafiilerla Armada o Confinada. -
4.3 Estructuras de acero tipo SCBF y EBF.
A2 () ’2 Y | Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros de Concreto Armado.
Alkafilerla Armada o Confinada.
Cualguier sistema. i
Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF, OCBF y EBF.
Estructuras de concreto; Pdrticos, Sistema Dual, Muros de Concreto
B 4'2 ¥ | Armado.
Albafillaria Armada o Confinada.
| Estructuras de madera |
1 | Cualguier sistema. |
c 4,32 c S |
v 1 ualquier sistema. |

() Para edificacionas con cobertura llviana se podré usar cualquier sistema estructural.

(*) Para pequeiias construcciones rurales, como escuelas y postas médicas, se puede
usar materiales tradicionales siguiendo las recomendaciones de las normas
correspondientes a dichos materiales.

Articulo 18.- Slatemas Estructurales y Coeficiente Béslco de Reducclén de las
Fuerzas Sismicas {Ro)

18.1. Los sistemas estructurales se clasifican segun los materiales usados y el sistema
de estructuraciéon sismorresistente en cada direccién de analisis, tal como se
indica en la Tabla N° 7

(‘j L 15
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18.2.

18.3.

¥ SaneanTeny

Cuando en la direccién de anélisis, la edificacién presente l-nés de un sistema
estructural, se toma el menor coeficiente Ro que corresponda.

TablaN° 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

Coeficlente Béslco
de Reducclén Ry (")

Acero;
Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF]
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentas (OMF)
Porilcos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)
Périicos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF) |
Périicos Excéntricamante Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:

Périicos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada
Albaiilleria Armada o Conflnada
| Madera TFi** |
{" Estos coeficientes se aplican Uinicamente a estructuras en las que los elementos

verticales y horizontales permitan la disipacién de la energla manteniendo la

estabilidad de la estructura. No se aplican a estructurae tipo péndulo invertido.
(*") Para disefio por esfusrzos admisibles.

| M~ oo [+ JE-SENIF-NI )]

Para construcciones de tierra se remite a la Norma E.080 “Disefio y Construcclon
con Tierra Reforzada” del RNE. Este tipo de construccién no se recomienda en
suelos S;, ni se permite en suelos S.

Articulo 19.- Regularidad Estructural

19.1.

19.2.

18.3.

Las estructuras se clasifican como reguliares o imegulares para los finas
siguientes:

a} Cumplir las restricciones de la Tabla N° 10.
b) Establecer los procedimientos de analisis.
¢) Determinar el coeficiente R de reduccién de fuerzas alsmicas.

Estructuras Regulares scon las que, en su configuraclén resistente a cargas
laterales, no presentan las Irregularidades indicadas en las Tablas N° 8 y N° §.
En estos casos, el factor I, © I, s igual a 1,0.

Estructuras Irregulares son aquellas que presentan una o mas de las
iregularidades Indicadas en las Tablas N° 8 y N° 9.

Articulo 20.- Factores de Irregularidad (4, /5)

20.1.

20.2.

20.3.

El factor I, se determina como el msnor de los valores de -la Tabla N° 8
correspondiente a las imegularidades esfructurales existentes en altura en las
dos direcclones de analisis.:

El factor I, se determina como el menor de los valores de la Tabla N° 9
correspondiente a las Irregularidades estructurales existentes en planta en las
dos direcciones de anélisis.

Si al aplicar las Tablas N° 8 y 9 se obtuvieran valores distintos de los factores I,
o 1, para las dos direcciones de andlisis, se toma para cada factor el menor valor
entre los dos direcciones.

16 4
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Tabla N° 8 Factor de

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA "mﬂ“}aﬂdad
a

Irregularidad de Rigldez - Piso Blando

Existe irregularidad de rigidez cuando, en cualguiera de las
direcciones de andlisis, en un entrepiso la rigidez lateral es menor que
70% de la rigidez |ateral del entrepiso inmediato superior, © &s menor
que 80% de la rigidez lateral promedio de los tres niveles supsriores
adyacentes.

Las rigideces laterales pueden calcularse como la razén entre la
fuerza cortante del entreplso y ¢l comespondiente desplazamiento 0.75
relativo en el centro de masas, ambos evaluados para la misma '
condicién de carga.

Irregularidades de Resistencia —= Piso Débil

Existe irregularidad de resistencia cuando, en cualquiera de las
diracciones de andlisis, |a resistencia de un entrepiso frente a fuerzas
cortantes es Infarlor a 80% de la resistencia del entrepiso inmediato
superior.

Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N° 10)

Existe iregularidad extrema de rigidez cuando, en cualquiera ds las
direcciones de anélisis, an un entrepiso |a rigidez |ateral @s menor que
60% de la rigidez lateral del entrepiso inmediato superior, o es menor
que 70% de la rigidez lateral pramedic de los fres niveles superiores
adyacentes.

Las rigideces laterales pueden calcularse como la razén entre la
fuerza cortante del entrepiso y el corespondiente desplazamiento 0.50
relativo en el centro de masas, ambos evaluados para la misma !
condicién de carga.

Irregularidad Extrema de Reslistencla (Ver Tabla N° 10)

Existe iregularidad extrema de resistencia cuando, en cualquiera de
las direcciones de anallsis, la resistencia de un entrepiso frente a
fuerzas cortantes es inferior a 65% de la resistencia del entrepiso
InmedIato suparior.

Irregularidad de Masa o Peso
Se tiene irregularidad de masa (o peso) cuando el peso de un piso, 0.90
determinado segun el artfculo 26, ee mayor que 1,5 veces el peso de !
un piso adyacente. Este criterio no se aplica en azoteas ni en adtanos.

Irregularidad Geométrica Vertical

. La configuracién es irregular cuandag, en cusalquiera de las direcciones
de anglisis, la dimension en planta de la estructura resistents a cargas 0,90
laterales es mayor que 1,3 veces la correspondiente dimensién en un
piso adyacente. Este criterio no se aplica en azoteas ni en adtanos.

Discontinuidad en los Sistemas Resistentas

Se califica a la estructura come irregular cuando en cualquier elemento
que resista més de 10% de la fuerza cortante se tiene un 0.80
desalineamiento vertical, tanto por un cambio de arientacion, como por '
un desplazamiento del eje de magnitud mayor que 25% de la
correspondiente dimension del slemento.

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver Tabla
N° 10)

Existe discontinuldad extrema cuando la fuerza cortante que resisten 0,60
los elementos discontinuos seglin se describen en el item anterior,
supere el 25% de la fuerza cortante total.
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TablaN° 8 _Ir:“:tl"a’r"";’ 4

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA 4 I 8
— — - f1
Irregularidad Torslonal
Existe iregularidad torsional cuando, en cualqulera de |as direcclones
de anélisis, el méximo desplazamiento relativo de entrepiso en un
extremo del edificio (A=x} ©n esa direccidn, calculado incluyendo
excentricidad accidental, es mayor que 1,3 veces el desplazamiento 0.75
relative promedio de los extremos del mismo entrepiec para la misma !
condicién de carga (Awe).

Este criterio sélo se aplica en edificlos con diafragmas rigidos y sélo si
el méximo desplazamiento relativo de entrepisc es mayor que 50% del
desplazamiento psrmigible indicado en la Tabla N° 11.

Irregularidad Torslonal Extrema (Ver Tabla N° 10)

Existe irmegularidad torsional extrema cuando, en cualqulera de las
direcciones de andlisis, el méximo desplazamiento relativo de
entrepiso en un extremo de! ediiclo (A ) en esa direccién, calculado

incluysndo excentricidad accidental, es mayor que 1,5 veces ol 0.60
desplazamiento relativo promedio de los exitremos del misme !
entrepiso para la misma condicién de carga (Awa).

Este criterio sélo se aplica en edificios con dlafragmas rigidos y sdlo si
el maximo desplazamiento relativo de entrepiso es mayor que 50% del
desplazamiento permisible indicado en la Tabla N° 11.

Esquinas Entrantes
La estructura se callfica como irregular cuando tiens esquinas 0.90
entrantes cuyas dimenslones en ambas direcciones son mayores que '
20% de la correspondiente dimensidn fotal en planta.

| ' Discontinuidad del Dlafragma
{ I La estructura se califica como irregular cuando los diafragmas tienen

discontinuidades abruptas o varlaciones importantes en rigidez,
Incluyendo aberturas mayores que 50% del drea bruta del diafragma.
También existe irregularidad cuando, en cualqulera de los pisos y para 0,85
cualquiera de las direcclones de andlisls, se tiens alguna seccién
transversal del dlafragma con un area neta registente menor que 25%
del drea de la seccidn transversal total de la misma direceldn calculada
con las dimenslones totalkes de la planta.

Sistemas no Paralelos

Se considera que existe Irregularidad cuando en cuskquiera de las
direcciones de andlisis los elementos resistentes a fuerzas laterales 0.90
no son paralelos. No se aplica si los ¢jes de log pdrticos o muros '
forman #ngulos mencres que 30° ni cuando los elementos no

! paralelos resisten menos que 10% de la fuerza cortante del piso. ]

\(g " Articulo 21.- Restricclones a la Irreguiaridad
21.1. Categoria de la Ediflcacién e Irregularidad

De acuerdo a su categorfa y la zona donde se ubique, la edlficacion se proyecta
respetando las restricciones a la imegularided de la Tabla N° 10.

| Tabla N°® 10
I CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES
Caé:?ﬂocr;igﬁ la | Zona | Rastricciones

I
O .
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Aly A2 4,3y 2 | No sepermiten iregularidades ]
1 No se pemmiten irregularidades extremas
B 4 3y 2 | Nosspermiten imegularidades extramas |
1 Sin restricciones |
4¢3 | No sepermitenirreqularidades extremas -
c 5 No se permiten irregularidades extremas excepto en
: edificios de hasta 2 pisos u 8 m de altura total
[ 1 8in restricciones

21.2. Sistemas de Transferencia

21.2.1. Los sistemas de transferencia son estructuras de losas y vigas que
transmiten las fuerzas y momentos desde elementos verticales
discontinuas hacia otros del piso inferior.

21.2.2. En las zonas sismicas 4, 3 y 2 no se permiten estructuras con sistema
de transferencia en los que mas del 25% de las cargas de gravedad o
de las cargas sismicas en cualquier nlvel sean soportadas por
elementos verticales que no son continuos hasta la cimentacion. Esta
disposicidn no se aplica para el Gltimo entrepiso de las edlficaciones.

Articulo 22.- Coeficlents de Reduccién de las Fuerzas Sismicas, R

El coeficiente de reduccién de las fuerzas sismicas se determina como el producto del
coeficiente R, determinado a partir de la Tabla N° 7 y de los factores I, Z, obtenidos de

las Tablas N° 8y N° 8.
R = Rﬂ * Ia " Ip

Articulo 23.- Sistemas de Alslamlento Sismico y Sistemas de Disipaclén de

Energia

1 23.1.  Se permlte la utilizacidon de sistemas de aislamiento sismico o de sistemas de
W digipacién de energia en la edificacién, slempre y cuando se cumplan las

disposiciones del capitulo Il de esta Norma y, en la medida que sean aplicables,
/ los requisitos del documento siguiente:

‘Minimum Deslign Loads for Building and Other Structures”, ASCE/SEI 7, vigente,
Structural Engineering Institute of the American Sociely of Civil Engineers,
i Reston, Virginia, USA.

? / 23.2. La instalacion de sistemas de aislamiento sismico o de sistemas de disipacién
/ de energla se somete a una supervisién técnica especiallzada a cargo de un
' ingeniero civil.
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CAPITULO IV
ANALISIS ESTRUCTURAL

Articulo 24.- Consideraclones Generales para ¢l Andlisis

24.1.

24.2,

Para estructuras regulares, el anélisis puede hacerse considerando que el total
de la fuerza sismica act(a independientemente en dos direcclones ortogonales
predominantes. Para estructuras iregulares se supone que la acclén sismica
ocurre en la direccidn que resulte més desfavorable para el disefio.

Las solicitaciones sismicas verticales se consideran en el disefio de los
elementos verticales, en elementos horizontales de gran luz, en elementos post
o pre tensados y en los voladizos o salientes de un edificio. Se considera que Ia
fuerza sfsmica vertical actia en los elementos simultaneamente con la fuerza
sismica harizontal y en el sentido més desfavorable para el analisis.

Articulo 25.- Modelos para el Anélisis

25.1.

25.2.

25.3,

25.4.

25.5.

25.8.

25.7.

El modelo para el anélisis considera una distribucidn espacial de masas y
rigideces que sean adecuadas para representar los aspactos mas significativos
del comportamiento dindmico de la estructura.

Para propésltos de esta Norma, las estructuras de concreto armado y albafiileria
pueden ser analizadas considerando las inercias de las secciones brutas,
ignorando la flsuracién y el refuerzo.

Para edificios en los que se pueda razonablemente suponer que los sistemas de
piso funcionan como diafragmas rigidos, se puede usar un modelo con masas
concentradas y tres grados de llbertad por diafragma, asociados a dos
componentes ortogonales de traslacién horizonial y una rotacién. En tal caso,
las deformaciones de los elementos se compatibilizan mediante la condicién de
diafragma rigido y la distribucién en planta de las fuerzas horizontales se hace
en funcién a las rigideces de los elementos resistentes.

Se verifica que los diafragmas tengan la rigidez vy resistencla suficlente para
asegurar [a distribucién antes mencionada, en caso contrario, se toma en cuenta
su flexibllidad para la distribucién de las fuerzas sismicas.

El modelo estructural incluye la tabiqueria que no este debidamente aislada.

Para los pisos que no constituyan diafragmas rigidos, los elementos resistentes
son disefiados para las fuerzas horizontales que direciamente les corresponde.

En los edificios cuyos elementos estructurales predominantes sean muros, se
considera un modelo que tome en cuenta la interaccidn entre muros en
direcclgn_es Eerpendiculares (muros en H, muros en T y muros an L).

Articulo 26.- Estimacion del Pesc (P)

El peso (P) se calcula adicionando a la carga permanente y total de la edificacién un
porcentaje de la carga viva o sobrecarga que se detsrmina de la siguienta manera:

8)
b)

En edificaclones de las categorias A y B, se toma el 50% de la carga viva.
En edificaciones de la categorla C, se toma el 25% de la carga viva.

En depébsitos, se toma el 80% del peso total que es posible almacenar.
En azoteas y techos en ggneral se toma el 25% de la carga viva.

o
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@) En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considera el 100% de
la carga que puede contener.

Articulo 27.- Procedimientos de Analisis Sismico
27.1. e utiliza uno de los procedimientos siguientes:

a) Andllisis estatico o de fuerzas estéticas equivalentes (articulo 28).
b) Anallsis dinamico modal espectral (articulo 29).

27.2. El andlisis se hace considerando un modele de comportamiento lineal y elastico
con las solicitaciones siamicas reducidas.

27.3. El procedimiento de analisis dindmico tiempo - historia, descrito en el articulo 30,
puede usarse con fines de verificacién, pero en ninglin caso es exigido como
sustituto de los procedimientos Indicados en los articulos 28 y 29.

Articulo 28.- Analisis Estatico o de Fuerzas Estéticas Equlvalentes
28.1. Generalidades

28.1.1. Este método representa las solicitaciones sIsmicas mediante un
conjunto de fuerzas actuando en el centro de masas de cada nivel de
la edificacion.

28.1.2. Pueden analizarse mediante este procadimiento todas las estructuras
regulares o irregulares ubicadas en la zona sismica 1. En las otras
' zonas sismicas puede emplearse este procedimiento para ilas
; esfructuras clasificadas como regulares, segin el articulo 19, de no
% mas de 30 m de altura, y para las estructuras de muros portantes de
/ﬁﬂ/ concreto amado y albariileria armada o ¢onfinada de no més de 15 m
' de altura, aun cuando sean irregulares.

28.2, Fuerza Cortante en la Base

28.2.1. La fuerza cortante total en la bage de la estructura, comrespondiente a
la direccion considerada, se determina por la siguiente expresién:

. _Z-U-C'S
/ r=—x 'F

28.2.2. Elvalor de C/R no se congidera menor gue:

Coon
R

28.3. Distribucidn de la Fuerza Sismilca en Altura

28.3.1. Lasfuerzas slsmicas horizontales en cualquier nivel j, cortespondientes
a la direccién considerada, se calculan mediante:

Fi=a-V

21
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28.3.2. Donde n es el nimerc de pisos del edificio, k es un exponente
relacionado con el perfodo fundamental de vibracién de la estructura
(7, en la direccién conslderada, que se calcula de acuerdo a:

a) Para T menor o Igual a 0,5 segundos: k= 1,0.
b) Para T mayor que 0,5 segundos: k= (0,75+ 0,56 T)<2,0.

28.4. Periodo Fundamental de Vibracién

28.4.1. Elperiodo fundamental de vibracidn para cada direccidn se estima con

la siguiente expresién:
T= .{'i
Cr
Donde:
Cr=35 Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccién

Cr=45

Cr=860

considerada sean unicamente;

a) Pébrticos de concreto armade sin muros de corts.
b) Pérticos dictiies de acero con uniones resistentes a
momentos, 8in arrostramiento.

Para ediflcios cuyos elementos resistentes en la direccién
consklerada sean:

a) Pérticos de concreto armado con muros en las cajas
de ascensores y escaleras.
b} Pérticos de acero amiostrados.

Para edificios de albafiileria y para todos los edificios de
concrete armado duales, de muros estructurales, y muros
de ductilidad limitada.

28.4.2. Alternativamente puede usarss la siguiente expreslon:

@ Donde:

=l

(s

i=1

(i‘.;:-de

T=2x-l

- £ esla fuerza lateral en el nivel / correspondiente a una distribucién
en altura semejante a la del primer modo en la direccién de analisis.
- d, es el desplazamiento lateral del centro de masa del nivel 7 en
traslacién pura (restringiendo los giros en planta} debido a las
fuerzas f. Los desplazamientos se calculan suponiendo

comportamjento lineal eldstico de la estructura y, para el caso de

Wiy

TN, »
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estructuras de concreto armado y de albafilleria, conslderando las
secciones sin fisurar.

28.4.3. Cuando el analisis no considere la rigidez de los elementos no
estructurales, el periodo fundamental T se toma como 0,85 de! valor
obtenido con la férmula precedente.

28.5. Excentricidad Accldental

Para astructuras con diafragmas rigidos, e supone que la fuerza en cada nivel
{F) act(a en el centro de masas del nivel respectivo y se considera ademas de

la excentricidad propia de la estructura el efecto de excentricidades accidentales
(en cada direccidn de analisis) como se indica a continuacion:

a) En el centro de masas de cada nivel, ademés de |la fuerza iateral estatlca
actuante, se aplica un momento torsor accidental (M) que se calcula como:

Mi=2Fi-¢

Para cada direccién de anélisis, la excentricldad accidental en cada nivel
(e:), se considera como 0,05 vaces ia dimensidn del edificio en la direccién
perpendicular a la direccién de analisis.

b) Se puede suponer que las condiciones més desfavorables se obtienen
considerando las excentricidades accidentales con el mismo signo en
todos los niveles. Se consideran Gnicamente los Incrementos ce las fuerzas
horizontales no asi las disminuciones.

28.6. Fuerzas Sismicas Verticales

28.6.1. La fuerza sismica vertical se considera comeo una fraccién del peso
iguala2/3Z- U S.

28.6.2. En elementos horizontales de grandes luces, incluyendo volados, se
requiere un andlisis dindmico con los espectres definidos en el numeral
28.2.

Articulo 29.- Andlisls Dindmlico Modal Espectral

Cuglquler estructura puede ser disefiada usando los resuitados de los andlisis dindmicos
o por combinacién modal espectral segin lo especificado en este numeral.

P
/ 29.1. Modos de Vibracién

29.1.1. Los modos de vibracién pueden determinarse por un procedimiento de
analisis que considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y

WVCE, la distribuclén de las measas.
DC -
|,( H 28.1.2. En cada direccidon se consideran aquellos modos de vibracidon cuya
By veogd } suma de masas efectivas sea por [o menos sl 90% de la masa total,
T pero se toma en cuenta por lo menos los tres primeros modos

predominantes en la direcclén de anallsis.
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29.2. Aceleracidn Espectral

20.2.1. Para cada una de las direcclones horizontales analizadas se utillza un
espectro inelastico de pseudo-aceleraciones definido por:

Z-UCS

Sa = R

20.2.2. Para el andlisis en la direcclén vertical puede usarse un espectro con
valores Iguales a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones
horizontales, considerando los valores de C, definidos en el articulo 14,
excepto para la zona de perfodos muy cortos {T< 0,2 77) en |a que se

consldera:
T< 02T C= 1+75(T]
T:

29.3. Criterlos de Combinacldn

29.3.1. Mediante los criterios de combinacidn que se indican, se puede obtener
la respuesta méxima eléistica esperada (7) tanto para las fuerzas
internas en los elementos componentes de la estructura, como para los
pardmetros globales del edificlo como fuerza cortante en la base,
cortantes de entrepiso, momentos de volteo, desplazamientos totales y
relativos de entrepiso.

29.3.2. La respuesta maxima eléstica esperada () correspondiente al sfacto
conjunto de los diferentes modos de vibracion empleados (r) puede
determinarse usando la combinacién cuadrética completa de los
valores calculados para cada modo.

ZZ!‘:PU?‘;

29.3.3. Donde r representa las respuestas modales, desplazamientos o
fuerzas, los coeficientes de correlacién estan dados por:

o 88 (1+4) 2% _ay
Y 1-a2f +4pA0+4F o
8, fraccién del amortiguamiento critico, que se puede supoher
constante para todos los moedos igual a 0,05
w;, @; son las frecuencias angulares de los modos i, /
29.3.4. Alternativamente, la respuesta méxima puede estimarse mediante 1a
e sigulente expresion.
F A m
e gl »=0.25- Z|r,|+07s Y7

=]

DR/ B ,,
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29.4. Fuerza Cortante Minima

28.4.1.

2942,

Para cada una de las direcciones consideradas en el analisis, ka fuerza
cortante en el primer entrepiso del edificio no puede ser menor que el
80% del valor calculado segln el articulo 26 para estructuras regulares,
ni menor que el 90% para estructuras Iregulares.

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos
sefialados, se escalan proporcionalmente todos los otros resultados
obtenidos, excepto los desplazamientos.

29.5. Excentricidad Accidental {Efectos de Torsién)

La incertidumbre en la localizacién de los centros de masa en cada nivel, se
considera mediante una excentricidad accidental perpendicular a la direccién del
sismo igual a 0,05 veces la dimensién del edificia en la direccién perpendicular
a |a direccion de andlisis. En cada caso se considers el signo mas desfavorable.

Articulo 30.- Andlisis Dinamico Tlempo - Historla

El andlisis dinamico tiempo - hisforia puede emplearse como un procedimiento
complementario a los especificados en los articulos 28 y 29. En este tipo de analisis se
utiliza un modelo matematico de la estructura que considere directamente el
comportamiento histerético de los elementos, determinandose Ia respuesta frente a un
conjunto de aceleraciones del terreno mediante integracién directa de las ecuaciones

de equilibrio.

30.1. Registros de Aceleracién

30.1.1.

30.1.2.

30.1.3.

30.1.4.

Para el andlisis se usan como minimo tres conjuntos de registros de
aceleraciones del terreno, cada uno de los cuales Iincluye dos
componentes an direcciones ortogonales.

Cada conjunto de registros de aceleraciones del terreno consiste en un
par de componentes de aceleracion horizontal, elegidas y escaladas de
eventos individuales. Las historlas de aceleracién son obtenidas de
eventos cuyas magnitudes, distancia a las fallas, y mecanismos de
fuente sean consistentes con el méximo sismo considerado. Cuando
no se cuente con el nUmero requerido de registros apropiados, se
pueden usar registros simulados para alcanzar el nimerc total
requerido.

Para cada par de componentes harizontales de movimiento def suelo,
se construye un espectro de pseudo aceleraciones tomando Ia raiz
cuadrada de la suma de los cuadrados (SRSS) de los valores
espectrales calculados para cada compenente por separado, con 5%
de amortiguamiento. Ambas componentes se escalan por un mismo
factor, de mode que en el rango de periodos entre 0,2 Ty 1,5 T (siendo
T el periodo fundamental), el promedio de los valores espectrales
SRSS obtenidos para los distintos Juegos de ragistros no sea menor
que la ordenada correspondiente del espectro de disefio, calculada
segun el numeral 29.2 con R = 1.

Para la generacion de registros simulados se consideran los valores de

C, definidos en el artfculo 14, excepto para la zona de perfodos muy
cortos (7 < 0,2 7») en la que se considera:

v
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T< 02 Tp. C=1+75- (-TIP)

30.2. Modelo para el Andiisis

30.3.

30.2.1.

30.2.2.

30.2.3.

30.2.4.

30.2.5.

30.2.8.

El modelo matemético representa correctamente la distribucidn
espacial de masas en la estructura.

El comportamiento de los elementos es modelado de modo consistente
con resultados de ensayos de laboratorio y toma en cuenta la flusncia,
la degradacién de resistencia, la degradacion de rigidez, el
esfrechamiento de los lazos histeréticos, y todos los aspectos
relevantes del comportamiento estructural indicado por los ensayos.

La resistencia de los elementos es obtenida en base a los valores
esperados sobre resistencia del materlal, endurecimiento por
deformacién y degradacion de resistencia por la carga ciclica.

Se permite suponer prapledades lineales para aquellos elementos en
los que el anélisis demuesire que permanecen en ¢l rango elastico de
respuesta.

Se admite considerar un amortiguamiento viscoso equivalente con un
valor méximo del §% del amortiguamiento critico, ademas de la
disipacién resultante del comportamiento histerético de los elementos.

Se puede suponer que la estructura estd empotrada en la base, o
alternativamente considerar la flexibllidad del sistema de cimentacion
si fuera pertinente.

Tratamlento de Resultados

30.3.1.

30.3.2.

30.3.3.

30.3.4.

En caso se utilicen por lo menos slete juegos de registros del
movimiento del sualo, las fuerzas de disefio, las deformaciones en los
elementos y las distorsiones de entrepiso se evalian a partir de los
promedios de los comespondientes resultados maximos obtenidos en
los distintos anélisis. Si sa utilizaran menos de siete juegos de registros,
las fuerzas de disefio, las deformaciones y las distorsiones de entrepiso
son evaluacdas a partr de los maximos valores obtenidos de todos los
analisis.

Las distorsiones méaximas de entrepiso no exceden de 1,25 veces de
los valores indicados en Ia Tabla N° 11.

Las deformaclones en los elementos no exceden de 2/3 de aquellas
para las que perderian la capacidad portante para cargas verticales o
para las que se tendrfa una pérdida de resistencia en exceso a 30%.

Para verificar la resistencia de los elementos se dividen los resultados

del anélisis entre R = 2, empleéndose las normas aplicables a cada
material.

26
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CAPITULOV
REQUISITOS DE RIGIDEZ, RESISTENCIA Y DUCTILIDAD

Articulo 31.- Determinacion de Desplazamientos Laterales

31.1.

31.2.

Para estructuras regulares, los desplazamientos laterales se calculan
multiplicando por 0,75 R los resultados obtenidos de! anélisis lineal y eldstico con
las solicitaciones sfsmicas reducidas. Para estructuras imegulares, los
desplazamientos laterales se calculan multiplicando por 0,85 R los resultados
obtenidos del analisis lineal elastico.

Para el calculo de loe desplazamientos laterales no se consideran los valores
minimos de C/R indicados en el humeral 28.2 ni el cortante minimo en la base
especificado en el numeral 29.4.

Articulo 32.- Desplazamientos Laterales Relatlvos Admisibles

El méximo desplazamiento relativo de entrepiso, calculado seguin el articulo 31, no
excede la fraccién de la altura de entrepiso (distoreion) que se indica en la Tabla N° 11.

Tabla N° 11

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISOQ

Materlal Predominante (Al he)
Cencreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafiilerfa 0,005
Madera 0,010 Il
Edificlos de co_n_creto_ amado con 0.005
muros de ductilidad limitada ’

Nota: Los limites de la distorsion (deriva) para estructuras de usc
industrial son establecidos por el proyectista, pero en ninglin case
exceden el dobie de los valores de esta Tabla.

Articulo 33.- Separacién entre Edificios {s)

33.1.

33.2.

33.3.

334,

Toda estructura esté separada de las estructuras vecinas, desde el nivel del
terrenc natural, una distancia minima s para evitar el contacto durante un
movimiento slismico.

Esta distancia no es menor que los 2/3 de la suma de los desplazamientos
maximos de los edificios adyacentes ni menor que:

§=0006%# 20,03m

Donde # es la altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el nivel
considerado para evaluar s.

El edificio se retira de los Iimites de propiedad adyacentes a otros lotes
edificables, o con edificaciones, distancias no menores que 2/3 del
desplazamiento maximo calculade segin el articulo 31 ni menores que s/2 sila
edificacién existente cuenta con una Junta sismica reglamentaria.

En caso de que no exista |a junta sismica reglamentaria, el edificio se separa de
la edificaclon existente el valor de 5/2 que le corresponde més el valor s/2 de la
estructura vecina.

= 7 ,
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Articulo 34.- Redundancla

Cuando sobre un solo elemento de la estructura, muro o portico, actda una fuerza de
30% o mds del total de la fuerza cortante horizontal en cualquier entrepiso, dicho
elemento se digefia para el 125% de dicha fuerza.

Articulo 35.- Verificaclén de Reslstencla Ultima

En caso se reallce un andlisis de la resistencia Ultima se puede ulilizar las

aspecificaciones del ASCE/SEl 41 SEISMIC REHABILITATION OF EXISTING
BUILDINGS. Esta dispasicién no constituye una exigencia de la presente Norma.

2.
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CAPITULO VI
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, APENDICES Y EQUIPOS

Articulo 36.- Generalidades

36.1.

36.2.

Se consideran como elementos no estructurales aquellos que, estando
conectados ¢ no al sistema resistente a fuerzas horizontales, aportan masa al
sistema pero su aporte a la rigidez no es significativo.

Para los elementos no estructurales que estén unidos al sistema estructursi
sismorresistente y acompafien la deformacién de la estructura se asegura que
&h caso de falla no causen darios.

Dentro de los elementos no estructurales que tlenen adecuada resistencia y
rigidez para acciones sismicas se incluyen:

a) Cercos, tablques, parapetos, paneles prefabricados.

b) Elementos arquitectdnicos y decorativos entre ellos cielos rasos,
anchapes.

¢} Vidrios y muro cortina.

d) Instalaciones hidraulicas y sanitarias.

e) Instalaclones eléctricas.

f) Instalaciones de gas.

g) Equipos mecanicos.

h)  Mobillario cuya inestabilidad signifique un riesgo.

Articulo 37.- Responsabllidad Profeslonal

Los profesionales que elaboran los diferentes proyectos son responsables de proveer a
los elementos no estructurales la adecuada resistencia y rigidez para acciones sismicas.

Articulo 38.- Fuerzas de Disefio

38.1.

Los elementos no estructurales, sus anclajes, y sus conexiones se disefian para
resistir una fuerza sismica horizontal en cualquler direccidén (F) asociada a su
peso (F,), cuya rasultante puede suponerse aplicada en el centro de masas del
elemento, tal como se indica a continuacién:

F==.C-P,

Donde a, es la aceleracion horizontal en el nivel donde el elemento no
estructural esti soportado o anclado, al sistema estructural de la edificacién.
Esta aceleracion depende de las caracteristicas dindmicas del sistema
estructural de ia edificacion y se evalla mediants un andlisis dinamico de la
estructura.

Altemativamente puede utilizarse la siguiente ecuacién:

F
= F . C]. . P‘
E
Donde F; es la fuerza lateral en el nivel donde se apoya o se ancla el elemento
no estructural, calculada de acuerdo al articulo 28 y P, el peso de dicho nivel.
Los valores de C; se toman de la Tabla N° 12.

AT (.
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Tabla N° 12

| VALORES DE ¢,

-Elementos que al fallar puedan precipitarse fuera de Ila
edlficacién y cuya falla entrafie peligro para personas u otras| 3,0
estructuras.

- Muros v tablgues dentro de una edificacion. 20

- Tenques sobre la azotea, casa de méaoquinas, pérgolas 3.0
parapetos en la azotea. !

- Equlpos riaidos conectados rigidamente al pigo. | 15

38.2. Para calcular las solicitaciones de diseflo en muros, tabiques, parapetos y en
general elementos ne estructurales con masa distribuida, la fuerza F se convierte
en una carga uniformemente distribuida por unidad de érea. Para muros y
tabiques soportados horizontalmente en dos niveles consecutivos, se toma el
promedio de las aceleraciones de los dos niveles.

Articulo 39.- Fuerza Horizontal Minima

En ningun nivel del edificio ia fuerza F calculada con el articulo 38 es menor que:
05:Z: U8 P,

Articulo 40.- Fuerzas Sismicas Verticales

40.1. La fuerza sismica vertical se considera como 2/3 de la fuerza horizontal.

40.2. Para equipos soportados por elementos de grandes luces, incluyendo volados,

se requiere un andlisis dindmico con los espectros definides en el subnumeral
202.2.

Articulo 41.- Elementos no Estructurales Localizados en la Base de la Estructura,
por Debajo de la Base y Carcos

Los elementos no estructurales localizados a nivel de la base de la estructura o por
debajo de ella (sdtanos) y loe cercos se disefian con una fuerza horizontal calculada
con:

F=05-Z-U-8 P,
Articulo 42.- Otras Estructuras

Para lefreros, chimeneas, torres y antenas de comunicacion instaladas en cualquier
nivel del edificio, la fuerza de disefio se establece considerando las propiedades
dinamicas del edificio y de la estructura a instalar. La fuerza de disefio no es menor que
la correspondiente a la calculada con la metodologla propuesta en este capitulo con un
valer de Ci minimo de 3,0.

Articulo 43.- Disefio Utllizando el Método de los Esfuerzos Admisibles
Cuando el elemento no estructural 0 sus anclajes se disefien utilizando el Método de los

Esfuerzos Admisibles, las fuerzas sismicas definidas en este Capitulo se multiplican por
0,8.
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CAPITULO VI
CIMENTACIONES

Articulo 44.- Generalldades

44.1,

44.2,

Las suposiciones que se hagan para los apoyos de la estructura son
concordantes con las caracteristicas propias del suelo de cimentacién.

La determinacion de las presiones acfuantes en el suslo para la verificacién por
esfuerzos admisibles, se hace con las fuerzas obtenidas del anélisis slsmico
multiplicadas por 0,8.

Articulo 45.- Capacidad Portante

En todo Estudio de Mecéanica de Suelos (EMS) se consideran los efectos de los sismos
para [a determinacion de la capacidad portante del suelo de cimentacidn. En los sitios
en gue pueda producirse licuacion del suelo, se efectlia una investigacion geotécnica
que evalde esta posihilidad y determine la soluclén méas adecuada.

Articulo 48.- Momento de Volteo

Todg estructura y su cimentacién-son disefiadas para resistir el momento de volteo que
produce un sismo, segun los articulos 28 o 29. El factor de seguridad calculado con las
fuerzas que se obtienen en aplicacién de esta Norma es mayor o igual que 1,2.

Articulo 47.- Cimentaciones Sobre Suelos Flexibles o de Baja Capacidad Portante

47 1.

47.2.

47.3.

Para zapatas aisladas con o sin pilotes en suelos tipo S;y S:y para las Zonas 3 y
4, se provee elementos de conexidn, los que soportan en traccién o compres|on,
una fuerza heorizontal minima equivalente al 10% de la carga vertical que soporta
la zapata.

Para suelos de capacidad portante menor que 0,16 MPa, se provég vigas de
conexion en ambas direcciones.

Para el caso de pilotes y cajones de cimentacién, se debe proveer vigas de
conexion tomando en cuenta los giros y deformaciones por efecto de la fuerza
horizontal disefiando pilotes y zapatas para estas solicitaciones. Los pllotes
tienen una ammadura en traccién equivalente por lo menos al 15% de la carga
vertical que soportan.,

_ 5
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CAPITULO VIII

Las estructuras dafiadas por sismos son evaluadas, reparadas y/o reforzadas de tal
manera que se corrijan los posibles defectos estructurales que provocaron los dafios y
recuperen la capacidad de resistir un nuevo evento sismico, acorde con la filosofia del
Digefio Sismorresistente sefizalada en el articulo 3.

Articulo 48.- Evaluacién de Estructuras Después de un Sismo

Ocurrido el evento sismico, la estructura es evaluada por un ingeniero civil, quien
determina sl la edificaclén se encuentra en buen estado o requiere de reforzamiento,
reparacién o demolicién. El estudio necesarlamente considera las caracteristicas
geotécnicas del sitio.

Articulo 49.- Reparacién y Reforzamiento

48.1.

49.2,

49.3.

494,

La reparaci6n o reforzamiento dota a la estructura de una combinacién adecuada
de rigidez, resistencia y ductilidad que garantice su buen comportamiento en
evenios futuros.

El proyscto de reparacién o reforzamiento incluye los detalles, procedimientos y
sisternas constructivos a seguirse.

Para la reparacién y el reforzamlento sismico de edificaciones se siguen los
lineamientos del Reglamento Nacional de Edificaclones (RNE). Se pueden
emplear otros criterios y procedimientos diferentes a los indicados en el RNE,
con la debida justificacién técnica y con aprobaclén del propietario y de la
autoridad competente.

Las edlificaclones se pueden intervenir empleando los criterios de reforzamlento
sfsmico progresivo y en [a medida que sea aplicable, usando los criterios
establecidos en el documento “Engineering Guideline for incremental Seismic
Rehabilitation”, FEMA P-420, Risk Management Series, USA, 2009,
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CAPITULO IX
INSTRUMENTACION

Articulo 80.- Estaclones Acelerométricas

50.1. Una estacidn acelerométrica es un espacio seguro con un érea adecuada, que
contiene un sensor friaxial de aceleraciones, un sistema de registro,
almacenamiento y transmisién de la sefial, desde el punto de registro al centro
de procesamiento. La estacién debe poseer las condiciones apropiadas para el
correcto registro de las vibraclones sfsmicas, control de tiempo y energla
eléctrica estable y segura.

50.2. Las estaciones acelerométricas son provistas por el propietario y deben cumplir
con las especificaciones técnicas establecidas por el instituto Geofisico del Per(
(IGP), conforme al documento "Especificaclones Técnhicas para Registradores
Acelerométricos y requisitos minimos para su instalacidn, operacién vy
mantenimiento®.

50.3. Las edificaciones qus, individualmente o en forma conjunta, tengan un area
techada igual o mayor que 10 000 m?, cuentan con una estacién acelerométrica,
instalada a nivel del tereno natural o en la base del edificio.

50.4. En edificaciones con més de 20 pisos o en aquellas con dispositivos de
disipacion sismica o de aislamiento en la base, de cualquier altura, se requiere
ademas de una estacién acelerométrica en la base, otra adicional en la azotea
o en el nivel inferior al tacho.

50.5. La implementacion de lo establecido en el presente articulo forma parte de las
otras Ingtalaciones en funcionamiento de los bienes y servicios comunes del nivel
casco habitable de la edificacion.

Articulo §1.- Requigltos para su Ublcacién

51.1. Laestacién acelerométrica se instala en un area adecuada, con acceso facil para
su mantenimiento y apropiada lluminaclén, ventilacién, suministro de energla
eléctrica estabilizada.

51.2. El area esta alejada de fuentes generadoras de cualguier tipo de ruido antrépico.

51.3. El plan de Instrumentacién es preparado por los proyectistas de cada

especialidad, indicandose claramente en los planos de arquitectura, estructuras
e instalaciones del edificlo.

Articulo §2.- Mantenimiento

P El mantenimiento operativo de las partes, de los componentes, del material fungible, asi
(7 o 0 \ como el serviclo de los instrumentos, son provistos por los propietarios del edificio y/o
,"g' oy departamentos, bajo control de la municipalidad y es supervisado por el IGP. La
k&" ;" responsabilidad del propietario se mantiene por 10 afios.

s

e Articulo 53.- Disponibfiidad de Datos

La informacién registrada por los instrumentos es integrada a la base de datos de la Red
Sismica Nacional, a cargo del IGP y se encuentra a disposicién del plblico en general.
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ANEXO |
PROCEDIMIENTO SUGERIDO PARA[ LA DETERMINACION DE LAS ACCIONES
SISMICAS

Las acciones sismicas para el disefio estructural dependen de la zona sismica (2), del
perfil de suelo (S, 75, 71), del uso de la edificacién (L), del sistema sismorresistente (R)
y las caracteristicas dinémicas de la edificacion (7, C) y de su peso (F).

ETAPA 1: PELIGRO SiSMICO (Capitulo Il)
Los pasos de esta etapa dependen sclamente del lugar v las caracterfsticas del terreno
de fundacién del proyecto. No dependen de las caracteristicas del edificlo.

Paso 1 Factor de Zona Z (Articulo 10)

Determinar la zona sismica donde se encuentra el proyecto en base al mapa
de zonificacién sismica (Figura N°1) o a la Tabla de provinclas y distritos del
Anexo Il

Determinar el factor de zona (2) de acuerdo a la Tabla N°® 1.

Paso 2 Perfil de Suelo {(Articule 12)

De acuerdo a ios resultados del Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) se
determina el tipo de perfil de suelo seg(n el numeral 12.1 donde se definen
5 perfles de suelo. La clasificacién se hace en base a los parémetros
indicados en la Tabla N° 2 considerando promedios para los estratos de los
primeros 30 m bajo el nivel de cimentacién.

Cuando no se conozcan las propiedades del suelo hasta la profundidad de
30 m, el profesional responsable del EMS determina el tipe de perfil de suelo
sobre la base de las condiciones geotécnicas conocidas.

Paso3 Parémetros de Sitlo S, Tpy T: (Articulo 13)

El factor de amplificacién del suelo se obtiene de la Tabla N° 3 y depende
de la zona sismica y el tipo de perfll de suelo. Los perfodos T-y 7. se
obtlenen de la Tabla N° 4 y solo dependen del tipo de perfil de suelo.

Pasc4 Construlr la funclén Factor de Amplificacién Sismica C versus
Periodo T {Articulo 14)

Depende de Ios parametros de sitic 7ry 7. Se definen tres tramos, perfodos
cortos, intermedios y largos, y se aplica para cada framo las expresiones de
este numeral.

ETAPA2: CARACTERIZACION DEL EDIFICIO {Capitufo II)

Los pasos de esta etapa dependen de las caracteristicas de la edificaclén, como 80N SU
categoria, sistema estructural y conflguracion regular o iregular.

Paso§  Categoria de la Edificaclén y el Factor de Uso U (Articulo 18)

La categorfa de |a edificacién y el factor de uso (L) se obtienen de |a Tabla
N° 5.

S I .
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Paso 6

Pasc 7

Paso 8

Paso 8

Paso 10

ETAPA 3.

{
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Sistema Estructural (Articulos 16 y 17)

Se determina el sistema estructural de acuerdo a las definiciones que
aparecen en el artfculo 16.

En la Tabla N° & (articulo 17) se definen los sistemas estructurales
permitidos de acuerdo a la categorfa de la edificacién y a la zona sismica en
la que se encuentra,

Coeficlente Basico de Reduccidn de Fuerzas Sismicas, R, (Articulo 18)

De la Tabla N® 7 se obtiene el valor del coeficiente R; que depende
unicamente del sistema estructural.

Factores de Irregularidad I,, J, (Articulo 20)

El factor I, se determina como el menor de los valores de la Tabla N° 8
correspondiente a las imegularidades existentes en altura. El factor J/, se
determina como el menor de los valores de la Tabla N° 9 corespondlente a
las irregularidades exstentes en planta.

En la mayoria de los casos se puede determinar si una estructura es regular
o irregular a partlr de su configuracién estructural, pero en los casos de
Irregularidad de Rigidez e Irregularidad Torsional se comprueba con los
resuliados del andlisis sismico segin se indica en la descripcién de dichas
irregularidades.

Restricciones a la Irregularidad (Articulo 21)

Verificar las restricciones a la imegularidad de acuerdo a la categoria y zona
de la edificacion en la Tabla N° 10. Modificar la estructuracién en caso que
no se cumplan las restricciones de esta Tabla.

Coeficiente de Reducclén de la Fuerza Sismica R (Articulo 22)
Sedetermina R=Rp- la* I

ANALISIS ESTRUCTURAL (Capitulo IV)

En esta etapa se desarrolla el andlisis estructural. Se sugieren criterios para la
elaboracién del modelo matematico de la estructura, se indica c6mo se calcula el peso
de la edificacién y se definen los procsedimientos de andlisis.

Paso 11

Paso 12

Modelos de Anélisis (Articulo 25)

Desarrollar el modelo matematico de la estructura. Para estructuras de
conereto armado y albafiileria considerar las propiedades de las secclones
brutas ignorandc la fisuracion y el refuerzo.

Estimacion del Peso P (Articulo 26)

Se determina el peso (P) para el célculo de la fuerza sismica adicionando a
la carga permanents total un porcentaje de la carga viva que depende del
uso Y la categorta de la edificacién, definido de acuerdo a lo indicado en este
numeral.
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Paso 13

Paso 13A

Paso 13B

ETAPA 4.
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Procedimientos de Anélisis Sismico (Articulos 27 al 30)

Se definen los procedimientos de andlisis considerados en esta Norma, que
son andlisis estatico (artfculo 28) y anélisis dinamico modal espectral
(articulo 29).

Andlisls Estatico (Articulo 28)

Este procedimiento solo es aplicable a las estructuras que cumplen lo
Indicado en el numeral 28.1.

El an4lisis estatico tiene los siguientes pasos:

- Caleular la fuerza cortante en la base V= - P para cada

direccion de andlisis (numeral 28.2).

- Para determinar el valor de C (Paso 4 o articulo 14) se estima el periodo
fundamental de vibraclén de la estructura (7) en cada direccién (numaral
28.4).

- Determinar la distribucién en la altura de la fuerza slsmica de cada
direccién (numeral 28.3). .

- Aplicar las fuerzas obtenidas en el centro de masas de cada plso.
Ademés, se considera el momento torsor accidental (numeral 28.5).

- Considerar fuerzas slsmicas verticales (numerai 28.6) pare los elementos
en [os que sea necesario.

2:0.C.8
R

Andlisls Dindmico (Articulo 29)

Sl se elige o es un requerimiento desarroliar un andllsis dindmico modal
espectral se deba:

- Determinar los modos de vibracién y sus comrespondlientes perfodos
naturales y masas particlpantes mediante andlisis dindmico del modslo
matemético (numeral 29.1).

- Calcular el espectro inelastico de pseudo aceleraciones S, =

Z:U'C'S . g para cada direccion de anlisis (numeral 29.2).

- Considerar excentricidad accidental (numeral 29.5).

- Determinar todos los resultados de fuerzas y desplazamientos para cada
modo de vibracién.

- Determinar la respuesta méxima esperada cotrespondiente al efecto
conjunto de los modos congiderados (numeral 29.3).

- Se escalan todos los resultados obtenidos para fuerzas (numeral 29.4)
considerando un cortante minimo en el primer entrepiso que es un
porcentale del cortante calculado para el método estético (numeral 28.3).
No se escalan los resultados para desplazamientos.

- Considerar fuerzas sismicas verticales (numeral 29.2) usande un
espectro con valores iguales a 2/3 del espectro mas critico para las
direcciones horizontales, para log slementos que sea necesarlo.

VALIDACION DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo a los resultados del anéllsls, se determina si la estructura planteada es
vélida, para o cual cumple con los requisitos de regularidad y rigidez indicados en este

capitulo.

) -
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Paso 14 Revisién de Ias Hip6tesis del Anillsis

Con los resultados de los anélisis se revisan los factores de irregularidad
aplicados en el paso 8. En base a éstos se verifica si los valores de R se
mantienen o son modificades. En caso de haberse smpleado el
procedimlento de anélisis estatico se verifica lo sefialado en el numeral 28.1.

Paso 18 Restricclones a la irregularidad (Articulo 21)

Varificar las restricciones a la irregularidad de acuerdo a la categorfa y zona
de la edificacidn en la Tabla N° 10. De existir irregularidades o
Irregularidades extremas en edificaciones en las que no estén permitidas
sagin esa Tabla, se modifica la estructuracién y repite el andlisis hasta
lograr un resultado satisfactorio.

Paso 16 Determinacién de Desplazamlentos Laterales (Articulo 31)

Se calculan los desplazamientos laterales de acuerdo a las indicaciones de
este numeral.

Paso 17 Distorsion Admislble (Articulo 32)

Verificar que la distorsibh maxima de entrepiso que se obfiene en la
estructura con los desplazamientos calculados en el paso anterior sea
menar que lo indicade en la Tabla N° 11. De no cumplir se revisa ia
estructuracion y repite el andlisls hasta cumplir con el requerimiento.

Paso 18 Separacién entre Edificlos (Articule 33)

Determinar la separacién minima a otras edificaciones o al limite de
propiedad de acuerdo a las indicaciones de este numeral.

WOy,

Ry
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ZONIFICACION SISMICA

Les zonas slsmicas en las que se divide el territorio peruano, para fines de esta Noma
se muestran en la Figura 1.

A continuacién, se especifican las provincias y distrifos de cada zona.

REGION
{DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
sisMmiCA

AMBITO

LORETO

MARISCAL
RAMON
CASTILLA

RAMON CASTILLA

| PEBAS

| BAN PABLO

YAVARI

1

TODOS LOS
DISTRITOS

MAYNAS

ALTO NANAY

BELEN

FERNANDO LORES
INDIANA

IQUITOS

'LAS AMAZONAS

MAZAN

NAPO

PUNCHANA

PUTUMAYC

SAN JUAN BAUTISTA

TNTE. MANUEL CLAVERO |

TORRES CAUSANA

TODOS LOS
DISTRITOS

REQUENA

SAQUENA

UN DISTRITO

'REQUENA

| CAPELO

| SOPLIN

| TAPICHE

JENARQO HERRERA

YAQUERANA

ALTC TAPICHE

EMILIO SAN MARTIN

MAQUIA

PUINAHUA

DIEZ
DISTRITOS

LORETO

ALTO
AMAZONAS

NAUTA

PARINARI

TIGRE

TROMPETERQS

URARINAS

TODOS LCS
DISTRITOS

LAGUNAS

UN DISTRITO

YURIMAGUAS

| BALSAPUERTO

| JEBEROS

SANTA CRUZ

TNTE. CESAR LOPEZ
ROJAS

CINCO
DISTRITOS

7
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REGION ZONA

(DPTO,) SEavINCIS DISTRITO sismica | AMBITO
CONTAMANA |
INAHUAYA
PADRE MARQUEZ
PAMPA HERMOSA TODOS LOS
UCAYALI SARAYACH 2 DIETRITOS
ALFREDO VARGAS
GUERRA
LORETO YANAYACU
MANSERICHE
'MORONA ] 9 CUATRO
RN | PASTAZA DISTRITOS
DATEM DEL MARARON | omooc |
BARRANCA
CAHUAPANAS — 3 Dos
REGION ZONA
(DPTO.) PROVINCIA DIBTRIVO sismica |  AMBITO
PURUS PURUS 1 D:‘szrllslgo
B ' RAIMONDI B
SEPAHUA TODOS LOS
ATALAYA TAHUANIA 2 DISTRITOS
YURUA
"CURIMANA ODOS LOS
PADRE ABAD IRAZOLA 2
DISTRITOS
UcAYAL PADREABAD
CALLERIA
CAMPOVERDE
IPARIA
CORONEL PORTILLO | MANANTAY 2 | ToposLos
MASISEA
NUEVA REQUENA
| YARINAGOGHA
REGION ZONA |  ficire |
DFTo) PROVINCIA DISTRITO slomica| AMBITO
INAMBAR!
LABERINTO TODOS LOS
TAMBOPATA LAS PIEDRAS 1 | bistritos
TAMBOPATA o
IBERIA
MADRE DE DIOS | TAHUAMANU INAPARI 1 eRes
I TAHUAMANU
[ FITZCARRALD
| HUEPETUHE TODOS LOS
| AN MADRE DE DIOS 2 | psmios
, MANU




1 sirusterio T ;
de Vivienda, Construzaon | HICETIm s S

f ol efe
Chrattureen v memrires | hﬂﬂmi lvi.-ﬂﬂ'llr?l?n‘.lh Birecciéin de Constnexitn
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PROVINGIA

DISTRITO

ZONA
gisMICA

AMRITO

PUNOD

SANDIA

ALTO INAMBARI

SAN JUAN DEL ORO

YANAHUAYA

1

TRES
DISTRITOS

| CUYOCUYO

| LIMBANI

PATAMBUCO

PHARA

QUIACA

SAN PEDRO DE PUTINA
PUNCO

SANDIA

SIETE
DISTRITOS

8AN ANTONIO
DE PUTINA

ANANEA

QUILCAPUNCU

SINA

PEDRO VILCA APAZA

PUTINA

TODOS LOS
DISTRITQS

CARABAYA

AYAPATA

COABA

CRUCERQ

ITUATA

SAN GABAN

USICAYOS

AJOYAN(

CORANI

MACUSANI

OLLACHEA

TODOS LOS
DISTRITOS

HUANCANE

COJATA

HUANCANE

HUATASANI

INCHUPALLA,

PUSI

ROSASPATA

TARACO

VILQUE CHICO

TODOS LO8
DISTRITOS

MOHO

"HUAYRAPATA

MOHO

CONIMA
TILALI

TODOS LOS
DISTRITOS

PUNO

COATA

CAPACHICA,

AMANTANI

TRES
DISTRITOS

ACORA,

ATUNCOLLA

CHUCUITO

HUATA

| MARAZO

PALICARCOLLA

PICHACANI

PLATERIA

PUNC

SAN ANTONIO

‘TIQUILLACA

VILQUE

DOCE
DIETRITOS

40
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REGION
(DPTO.}

PROVINCIA

RISTRITO

ZONA
sismica

AwsiTo

PUNO

AZANGARQ

AZANGAROD

ACHAYA
ARAPA

| ASILLO

CAMINACA

(CHUPA
' JOSE DOMINGO
CHOQUEHUANCA

MURANI

"POTONI
SAMAN

SAN ANTUN

SAN JOSE

SAN JUAN DE SALINAS
SANTIAGO DE PUPUJA

[ TIRAFATA

GHUCUITO

DESAGUADERO

HUACULLANI

JULI

KELLUYO

PISACOMA

TODOS LCS
DISTRITOS

TODOS LOS
DISTRITOS

EL COLLAD

CAPAZO
CONDURIRI

ILAVE

PILCUYO

SANTA ROSA

TODOS LOS
DISTRITOS

LAMPA

CALAPUJA

NICASIO

PUCARA

TRES
DISTRITOS

CABANILLA

LAMPA

OCUVIRI

PALCA

PARATIA

SANTA LUCIA

VILAVILA

SIETE
DISTRITOS

MELGAR

ANTAUTA

AYAVIRI

CUPI

LLALLI

MACARI

NURDA

ORURILLO

SANTA ROSA

UMACHIRI

TODOS LOS
DISTRITOS

SAN ROMAN

"JULIACA

CABANA

CABANILLAS
CARACOTO

TODOS LOS
CISTRITOS

YUNGUYO

YUNGUYO

ANAPIA

COPANI

CUTURAPI

OLLARAYA

TINICACHI

[UNICACHI

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION PROVINCIA OISTRITO ZONA AMBITO

{DPTO.) sismca
ASUNCICN

RALSAS
CHACHAPOYAS
CHETO
CHILIQUIN
CHUQUIBAMBA
GRANADA
HUANCAS
TLAJALCA
LEVANTO
TODOS LOS
CAHACHAPOYAS ;E:GM;':;’::A 2 CSTRITOS
MARISCAL CASTILLA
MOLINOPAMPA
MONTEVIDEO
OLLEROS
QUINJALCA
SAN FRANCISCO DE
DAGUAS
SAN ISIDRO DE MAINO
80LOCO
AMAZONAS SONCHE

ARAMANGO

BAGUA,

| COPALLIN 2 TODOS LOS
EL PARCO DISTRITOS

IMAZA

LA PECA

CHISQUILLA

=~ CHURUJA

) COROSHA

CUISPES

'FLORIDA
JAZAN v TODOS LOS
JUMBILLA DISTRITOS
RECTA

'SAN CARLOS
SHIPASEAMBA

| VALERA

| YAMBRASBAMBA

BAGUA

BONGARA

| EL CENEPA
CONDORCANQUI NIEVA

— 9 TODOS LOS
RIO SANTIAGO

DISTRITOS
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ZONA

‘sismica | AMBITO

REGION PROVINCIA DISTRITO

(DPTO.)
CAMPORREDONDOQ
"COCABAMBA
COLCAMAR
CONILA
INGUILPATA
LAMUD
LONGUITA
LONYA CHICO
LUYA
LUYA VIEJO
MARIA
OCALLI TODOS LOS
LUYA OCUMAL 2 DISTRITOS
PISUQUIA
PROVIDENGIA
SAN CRISTOBAL
SAN FRANCISCO DEL
YESO
SAN JERONIMO
SAN JUAN DE
LOPECANCHA
SANTA CATALINA
AMAZONAS SANTO TOMAS
TINGO
"TRTA
| BAGUA GRANDE
[ CAJARURO
| CUMBA
UTCUBAMBA EL MILAGRO 2 | TODoslos
Jex: JAMALCA
LONYA GRANDE
YAMON

CHIRIMOTO
COCHAMAL
HUAMBO
LIMABAMBA
LONGAR
RODRIGUEZ DE MARISCAL BENAVIDES 2
MENDOZA MILPUC
OMIA
'SAN NICOLAS
SANTA ROSA
TOTORA

QONCE
DISTRITOS

I. VISTA ALEGRE 3 UN DISTRITO




Ministero i
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REGION
{DPTO.)

PROVINGCIA

AMRITO

8AN MARTIN

BELLAVISTA

BELLAVISTA

ALTO BIAVO

BAJO BIAVO

HUALLAGA'

SAN PABLO

SAN RAFAEL

TODOS LOS
DISTRITOS

HUALLAGA

SAPOSOA

EL ESLABON

PISCOYACY

SACANCHE

TINGO DE SAPOSOA

ALTO SAPOSOA

TODOS LOS
DISTRITOS

LAMAS

LAMAS

ALONSO DE ALVARADO

BARRANQUILLA

CAYNARACHI

CURUMBUQUI

PINTO RECODO

RUMISAPA

SAN ROQUE DE
CUMBAZA

SHANAO

TABALOSOS

ZAPATEROS

TODOS LOS
DISTRITOS

MARISCAL CACERES

JUANJUI

CAMPANILLA

HUICUNGO

PACHIZA

PAJARILLO

JUANJUICILLO

TODOS LOS
DISTRITOS

PICOTA

MOYOBAMBA

PICOTA

BUENOS AIRES

CABPIBAPA

PILLUANA

'PUCACACA

SAN CRISTOBAL

SAN HILARION

SHAMBOYACU

TINGO DE PONAZA

TRES UNIDOS

TODOS LOS
DISTRITCS

MOYOBAMBA

CALZADA

HABANA,

JEPELACIO

' SORITOR

YANTALC

TODOS LOS
DISTRITOS

RIOJA

RICJA

AWAJUN

ELIAS SOPLIN VARGAS

NUEVA CAJAMARCA

PARDO MIGUEL

"POSIC

SAN FERNANDO

YORONGOS

YURACYACU

TODOS LO3
DISTRITOS
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REGION
(DPTO.}

PROVINGIA

DISTRITC

ZONA
SISMICA

AMBTO

SAN MARTIN

SAN MARTIN

CHIPLURMANA
EL PORVENIR
HUIMBAYOC

PAPAPLAYA

2

CUATRO
DISTRITOS

TARAPOTO

CALBERTO LEVEU

[ CACATACHI

CHAZUTA,

JUAN GUERRA

LA BANDA DE SHILCAYQ

MORALES
SAN ANTONIO

SAUCE

SHAPAJA

DIEZ
DISTRITOS

TOCACHE

TCGCACHE

NUEVD PROGRESO

PLLVORA

SHUNTE

UCHIZA

TODOS LOS
DISTRITOS

EL DORADO

SAN JOSE DE SISA

AGUA BLANCA
SAN MARTIN

SANTA ROBA

'SHANTOJA

TODOS LOS
CISTRITOS

REGION
{DPTO.}

PROVINGIA

DISTRITO

SISMICA

AMBITO

HUANUCO

HUANUCO

HUANUCO

AMARILIS

CHINCHAQ
CHURUMBAMBA
MARGOS

PILLCO MARCA

QuIsQul

SAN FRANCISCO DE
CAYRAN

SAN PEDRO DE CHAULAN

YARUMAYQ
YACUS

SANTA MARIA DEL VALLE _

SAN PABLQ DE PILLAQ

TODOS LOS
DISTRITOS

HUACAYBAMEA

HUACAYBAMBA

CANCHABAMBA
COCHABAMBA,

PINRA

TODOS LOS
DISTRITOS

HUANUCO

LEONCIO PRADO

RUPA-RUPA

JOSE CRESFO Y CASTILLD

MARIANO DAMASO
BERAUN

BDANIEL ALOM|A ROBLES

FELIPE LUYANDO

HERMILIO VALDIZ 4N

CASTILLO GRANDE

PUCAYACU

SANTO DOMINGO DE ANDA

TODOS LOS
DISTRITOS

MARARGN

HUACACHUCRQ

CHOLON

SAN BUENAVENTURA
LA MORADA

SANTA ROSA DE ALTO
YANAJANCA

PUERTQ INCA

PUERTC INCA

CODO DEL POZUZO

HONORIA

TOURNAVISTA

YUYAPICHIE

TODOS LOS
DISTRITOS

TODOS LOS
CISTRITOS

45
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REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DIETRITO

ZONA
SISMICA

HUANUCO

YAROWILCA

CHAVINILLO

CAHUAC

CHACABAMBA

CHUPAN

JACAS CHICO

OBAS

PAMPAMARCA

CHORAS

2 TODOS LOS
DISTRITOS

PACHITEA

PANAO

‘CHAGLLA

MOLINOD

LUMARI

2 TODOS LOS
DISTRITOS

AMBO

AMBO

CAYNA

COLPAS

CONCHAMARCA

HUACAR

'SAN FRANCISCO

SAN RAFAEL

TOMAY KICHWA

2 TODOS LOS
DISTRITOS

4 ' HUANUCO

HUAMALIES

ARANCAY

| CHAVIN DE PARIARCA

JACAS GRANDE

JIRCAN

MONZON

'PUNCHAD

SINGA

TANTAMAYQ

2 QCHO
DISTRITOS

LLATA

'MIRAFLORES

PUROS

3 TRES
DISTRITOS

DOS DE MAYOD

'CHUQUIS

MARIAS

QUIVILLA

2 TRES
DISTRITOS

LA UNION

PACHAS

RIPAN

EHUNQUI

SILLAPATA

YANAS

3 SEIS
DISTRITOS

LAURICOCHA

BAROS

JESUS

JIVIA

QUERCPALCA

RONDOS

SAN FRANCISCO DE ASIS

SAN MIGUEL DE CAURI

3 TODOS LOS
DISTRITOS
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ZONA

sismica | AMBITO

REGION -
(DPTO,) PROVINCIA DISTRITO

OXAPAMPA PALCAZL - 2 TDfl’g.PRSIT'-gsS

POZUZD
| PUERTO BERMUDEZ
VILLA RICA

HUAGHON
HUARIACA
NINACACA
PALLANCHACRA
PALUCARTAMBO 2 DISTRITOS
SAN FRANCISCO DE AS'S
DE YARUSYACAN

PASCO TICLACAYAN

PASCO YANACANCHA

CHAUPIMARCA (c. de
Pasco)

HUAYLLAY 3 CINCO

| SIMON BOLIVAR DISTRITOS
TINYAHUARCC

VICCO

YANAHUANCA
CHACAYAN

| GOYLLARISQUIZGA |
PAUCAR 3 TODOS LOS
SAN PEDRQ DE PILLAC DISTRITOS

SANTA ANA DE TUSI

TAPUC .

VILCABAMBA

DANIEL A. CARRION

REGION PROVINCIA DISTRITO ZONA AMBITO

(DPTO.) SISMICA
CHANCHAMAYO

PERENE

| PICHANAQUI j TODOS LOS
‘\ CHANCHAMAYO SAN LUIS DE SHUARO 2 | Dsmiros

SAN RAMONMN
VITCC

COVIRIALI
LLAYLLA
MAZAMAR|
PAMPA HERMOSA
SATIPO PANGOA 2
RIC NEGRO

RIC TAMEO
SATIPO

VIZCATAN DEL ENE

TODOS LOS
DISTRITOS

v JUNIN

ACOBAMBA

HUASAHUAS)

/WVCs PALCA 2 SEIS

(& D \\I PALCAMAYO DISTRITOS

L Mo j TARMA SAN PEDRO DE CAJAS
ok

TAPO
HUARICOLCA
LA UNION
TARMA

3 TRES
DISTRITOS
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REGION

ZONA
(DPTO.) PROVINCIA DISTRITO SISMICA AMBITO

ANDAMARCA

COCHAS 2 CUATRO
COMAS DISTRITOS

MARISCAL CASTILLA

ACO

CHAMBARA
CONCEPCION
CONCEPCION HEROINAS DE TOLEDO
MANZANARES
MATAHUASI

MITQ

NUEVE DE JULIO
ORCOTUNA

SAN JOSE DE QUERO
SANTA ROSA DE OCOPA

3 ONCE
DISTRITOS

AHUAC

CHONGOS BAJO
CHUPACA

HUACHAC

CHUPACA HUAMANCAGA CHICO
SAN JUAN DE JARPA
8AN JUAN DE YSCOS
TRES DE DICIEMBRE
YANACANCHA

3 TODOS LOS
DISTRITOS

PARIAHUANCA DOS

SANTO DOMINGO DE 2
BT EARISA DISTRITOS

JUNIN CARHUACALLANGA

CHACAPAMPA
CHICCHE
CHILCA
CHONGOS ALTO
CHUPURQ
COLCA
CULLHUAS

EL TAMBO
HUACRAPUQUIO
HUALHUAS
HUANCAN
'HUANCAYO
HUASICANCHA
HUAYUCACHI
INGENIO
PILCOMAYO
PUCARA

4 QUICHUAY
i QUILCAS

VY SAN AGUSTIN
4 SAN JERONIMO DE

TUNAN

HUANCAYO

3 VEINTISEIS
DISTRITOS

sSARO
e SAPALLANGA
Vol SICAYA

If_.. (&:5’: '_.\*. VIQUES

» qJr . ..
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ZDNA
SiSMICA

REGION

{OPTO.) AMBITO

PROVINCIA DISTRITO

APATA

MOLINOS 2 CUATRO
MONOBAMBA DISTRITOS

RICRAN

ACOLLA

ATAURA
CANCHAYLLO
CURICACA

EL MANTARO
HUAMALI
HUARIPAMPA
HUERTAS
JANJAILLO

JAUJA

JULCAN B
LEONOR ORDONEZ
LLOCLLAPAMPA
MARCO

MASMA | 3 TREINTA
MASMA CHICCHE DISTRITOS
MUl

MUQUIYAUYO

PACA,

PACCHA

JUNIN PANCAN

PARCO

POMACANCHA

SAN LORENZO

SAN PEDRO DE CHUNAN
SALUSA

SINCOS

TUNANMARCA

YAULI

YAUYOS

JALWJA

— CARHUAMAYQ 2 DOg
JUNIN ULCUMAYO DISTRITOS

JUNIN 3 Dos
ONDORES DISTRITOS

CHACAPALPA
HUAY-HUAY

LA OROYA
MARCAPOMACOCHA
MOROCOCHA -

YAULI PACCHA 3 Bcl)g'lgRslTng

SANTA BEARBARA DE
CARHUACAYAN

SANTA ROSA DE SACCO

{\W’C SUITUCANCHA

Cr Q) YAULI
7

| j?, 49
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REGION
{DPTO.)

PROVINCIA

DATRITO

ZONA
slsMICA

AMBITO

cusCo

CALCA

CALCA

COYA

LAMAY

LARES

PISAC

SAN SALVADOR

TARAY

YANATILE

TODOS LOS
DISTRITOS

URUBAMBA

CHINCHERO

HUAYLLABAMBA

MACHU PICCHU

MARAS

OLLANTAYTAMEQ

URUBAMEA

YUCAY

PAUCARTAMBO

CAICAY

TODOS LOS
CISTRITOS

CHALLABAMBA

COLQUEPATA

HUANCARANI

KOSRIPATA

PAUCARTAMEO

TODOS LOS
DISTRITOS

ANTA

ANCAHUASI

ANTA

CACHIMAYOQ

CHINCHAYPUJIO

'HUAROCGNDO

LIMATAMBO

MOLLEPATA

PUCYURA

ZURITE

TOROS LOS
DISTRITOS

QUISPICANCHIS

ANDAHUAYLILLAS

CAMANTI

'CCARHUAYO

CCATCA

CUSIPATA

HUARO

LUCRE

MARCAPATA

OCONGATE

OROPESA

QUIQUIJANA

URCCS

TODOS LOS
DISTRITOS

PARURO

ACCHA

CCAP1

COLCHA,

HUANCQUITE

OMACHA

'PACCARITAMBO

PARURC

PILLFINTO

TODOS LOS
DISTRITOS




%

Ministesio _
de Vivienda, Construccidn

y faneamiento

i dv.

Cwmt i Sanmud phet
Flisam y Rnguint s en

CaLrSrutritn s Sibearmielis

Diractidn de Construccion

REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
SISMICA

AMBITD

CUSCO

CANCHI8

 ALTO PICHIGUA
COMBAPATA

| MARANGANI

 PITUMARCA
SAN PABLO

SAN PEDRO

| SUYCKUTANMED

TINTA

CANAS

GHECCA

KUNTURKANKI

LANGUI

LAYO

PAMPAMARCA

QUEHUE

TUPAC AMARU

YANAOCA

TODOS LOS
DISTRITOS

TODOS LOS
DISTRITOS

ACOMAYOQ

ACOMAYO

ACOPIA

ACOS

MOSOC LLACTA

"POMACANCHI

RONCOCAN
SANGARAR A

TODOS LOS
DISTRITOS

CUsCo

CCORCA

Cusco

POROY

BAN JERUNIMO

SAN SEBASTIAN

SANTIAGO

SAYLLA

WANCHAQ

TODOS LOS
DISTRITOS

LA CONVENCION

ECHARATI

HUAYCPATA

MARANURA

OCOBAMBA

PICHARI

QUELLQUNO

QUIMBIRI

SANTA ANA

SANTA TERESA

VILCABAMBA,
MEGANTONI

VILLA KINTIARINA

TODOS LOS
DISTRITOS

CHUMBIVILCAS

CAPACMARCA

CHAMACA

COLQUEMARCA

LIVITACA

CUATRO
DISTRITOS

LLUSCO

QUINOTA

SANTQO TOMAS

VELILLE

CUATRO
DISTRITOS

ESPINAR

CONDOROMA

COPORAQUE

ESPINAR

 OCORURO
PALLPATA

| PICHIGUA

TODOS LOS
DISTRITOS

51
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REGION
{DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
aisMICcA

AMRITO

HUAMCAVELICA

CHURCAMPA

ANCO

CHINCHIUASI

CHURCAMPA

COSME

EL GARMEN

LA MERCED

LOCROJA

PACHAMARCA,

PAUCARBAMBA

SAN MIGUEL DE MAYOC

"'SAN PEDRO DE CORIS

TODOS LD&
DISTRITOS

ACOBAMBA

ACOBAMBA

ANDABAMBA

ANTA

CAJA

MARCAS
PAUCARA,

POMACOCHA

ROSARID

TODOS LOS
DISTRITOS

TAYACAJA

ANGARAES

COLCABAMBA

DANIEL HERNANDEZ

"HUACHOCOLPA —]

' HUARIBAMBA

QUISHUAR
SALCABAMBA

SAN MARCOS DE
ROCCHAC

SARCAHUASI

SURCUBAMBA

TINTAY PUNCU

PICHOS

'ROBLE

DOCE
DISTRITOS

ACOSTAMBO

ACRAQUIA

AHUAYCHA

"HUANDO

RAHUIMPUQUIO

PAMPAS

| PAZOS

| SANTIAGD DE TUGCUMA

CHINCHO

OCHO
DISTRITOS

UN DISTRITO

ANCHONGA

CALLANMARCA,

CCOCHACCASA
CONGALLA

HUANCA HUANCA

HUAYLLAY GRANDE

" JULCAMARCA

| UIRCAY

| SAN ANTONIO DE
ANTAPARCC

| SECCLLA

| STO TOMAS DE PATA

ONCE
DISTRITOS

52
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REGION
{DPTO.)

PROVINGIA

DISTRITO

ZONA

sigmica

AMBITO

HUANCAVELICA

HUANCAVELICA

ACOBAMBILLA

| ACORIA
| ASCENSION

CONAYCA

'CUENCA

HUACHOCOLPA

HUANCAVELICA

HUAYLLAHUARA

IZCUCHACA
| LARIA

MANTA,

MARISCAL CACERES

MOYA

' NUEVO OCCORO

PALCA

PILCHACA

VILCA

YAULI

TODOS LOS
DISTRITOS

CASTROVIRREYNA

ARMA

| AURAHUA

CASTRCVIRREYNA

'CHUPAMARCA

COCAS

HUACHGS

HUAMATAMBO

MOLLEPAMPA

SANTA ANA

TANTARA

TICRAPO

ONCE
DISTRITOS

| CAPILLAS

| SAN JUAN

Cos
DISTRITOS

HUAYTARA

SAN ANTONIO DE
| CUSICANCHA

PILPICHACA

QUERCO

TRES
DISTRITOS

Avavi

CORDOVA

HUAYTARA

| HUAYACUNDO ARMA |

LARAMARCA

‘ocovo
QUITO ARMA

SANGAYAICC

SAN FRANCISCODE |

| SAN ISIDRO

SANTIAGO DE
CHOCORVOE

SANTIAGO DE
QUIRAHUARA,

SANTO DOMINGO DE
CAPILLAS

TAMEO

TRECE
DISTRITOS
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REGION
{OPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
SISMICA

AMBITO

AYACUCHO

HUANTA

AYAHUANCO

HIGUAIN

HUAMANGUILLA

HUANTA

| LLOCHEGUA

LURICOCHA

SANTILLANA

SMA

CHACA

TODOS LOS
DISTRITOS

LA MAR

ANCO

AYNA

"CHILCAS

CHUNGUI

LUIS CARRANZA

SAN MIGUEL

'SANTA ROSA

TAMEBO

ORONCCOQY

TODOS LOS
DISTRITOS

HUAMANGA

'ACOCRO

ACOSVINCHOS

AYACUCHO

JESUS NAZARENO

OCROS

PACAYCASA

QUINUA

SAN JOSE DE TICLLAS

SANTIAGO DE PISCHA

TAMBILLO

DIEZ
DISTRITOS

CARMEN ALTO

CHIARA

'SAN JUAN BAUTISTA

$0Cos

VINCHOS

CINCO
DISTRITOS

VILCASHUANMAN

CONCEPCION

UN DISTRITQ

ACOMARCA,

CARHUANGCA

HUAMBALPA

INDEPENDENCIA

SAURAMA

VILCASHUAMAN

VISCHONGO

SIETE
DISTRITOS

HUANCASANCOS

CARAPO

| SACSAMARCA

SANCOS

SANTIAGO DE
LUCANAMARCA

TODOS LOS
DISTRITOS

CANGALLO

CANGALLO

CHUSCHI

'LOS MOROCHUCOS

MARI2 PARADO DE
BELLIDO

PARAS

TOTOS

o4

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION
(DPTO.}

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
SieMicA

AMBITD

AYACUCHOD

PAUCAR DEL SARA
BARA

COLTA

CORCULLA

LAMPA

MARCABAMBA

OYOLO

PARARCA
PAUSA,

SAN JAVIER DE
ALPABAMBA
SAN JOSE DE USHUA

SARA SARA

TODOS LOS
DISTRITOS

SUCRE

BELEN
CHALCOS

| CHILCAYOC

HUACARA
MORCOLLA

PAICO

QUEROBAMBA,

SAN PEDRO DE LARCAY

SAN SALVADOR DE
| QUIJE

SANTIAGO DE
PAUCARAY

SCRAS

TODOS LOS
DISTRITOS

VICTOR FAJARDO

ALCAMENCA

APONGO

ASQUIPATA

CANARIA

CAYARA

COLCA

HUAMANQUIQUIA

HUANCAP!

HUANCARAYLLA

HUAYA
SARHUA
VILCANCHODS

TODOS LOS
DISTRITOS

PARINACOCHAS

'CHUMPI

CORACORA

CORONEL CASTARNEDA

PACAPAUSA

SAN FRANCISCO DE
RAVACAYCL

UPAHUACHO

SEIS
DISTRITOS

PULLO

PUYU3CA

DC§
DISTRITOS
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REGION
{BPTO.)

DISTRITO

ZONA
sismica

AMBITO

AYACUCHD

LUCANAS

AUCARA

GABANA

CARMEN SALGEDC

CHAVIRA

CHIPAOQ

LUCANAS

PUQUIC

SAN JUAN

8AN PEDRO DE PALCO

SANTA ANA DE
HUAYCAHUACHO

DIEZ
DISTRITOS

HUAC HUAS

LARAMATE

LECNCIO PRADOQ

LLAUTA

OCARA

OTOCA

SAISA

SAN CRIBTOBAL

S8AN PEDRO

SANCOS

SANTA LUClA

ONCE
DISTRITOS

REGION
©PTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
sismicA

AMBITO

APURIMAC

COTABAMBAS

CALLHUAHUACHO

COTABAMBAS

COYLLURGUI

HAQUIRA

MARA

TAMBOBAMBA

TODOS LOS
DISTRITGS

GRAU

CHUQUIBAMBILLA

CURASCO

CURPAHUASI

GAMARRA

HUAYLLATI

MAMARA

| MICAELA BASTIDAS

PATAYPAMPA

PROGRESO

SAN ANTONIO

SANTA ROSA

TURPAY

VILCABAMBA

VIRUNDO

TODOS LOB
DISTRITOS

ABANCAY

ABANCAY

CHACQCHE

CIRCA

CURAHUASI

" HUANIPAGA

LAMBRAMA

PICHIRHUA

SAN PEDRO DE CACHORA. |

TAMBURCO

TODOS LOS
DISTRITOS

/i

56




P
% [

Iiristerio

de Vivienda, Construzadn
¥ Sanearsienta

Dhregilin kel de

P iy Resrarion en
Crimatriied i’y Sauredkinilerii

Dirgccidn de Constryction

REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
sismica

AMBITO

APURIMAC

CHINCHEROS

'ANCO-HUALLC
CHINCHEROS
"COCHARCAS
HUACGANA
OCOBAMEA

ONGOY
RANRACANCHA
URANMARCA
EL PORVENIR
LOS CHANKAS
ROCHACC

TODOS LOS
DISTRITOS

ANDAHUAYLAS

AYMARAES

ANDAHUAYLAS
ANDARAPA
HUANCARAMA

HUANCARAY !
KAQUIABAMBA |
KISHUARA a
"PACOBAMBA i
PACUCHA

SAN ANTONIO DE CACHI
"SAN JERONINMO

SANTA MARIA DE
CHICMO

TALAVERA

TURPO

TRECE
DISTRITOS

CHIARA
HUAYANA
PAMPACHIRI
POMACOCHA
SAN MIGUEL DE
CHACCRAMPA
TUMAY HUARACA

SEIS
DISTRITOS

| CHAPIMARCA
"‘COLCABAMBA
LUCRE

SAN JUAN DE CHACRA
TINTAY

CINCO
DISTRITOS

CAPAYA
CARAYBAMBA
CHALHUANCA
COTARUSE
HUAYLLC
JUSTO APU
SAHUARAURA
POCQHUANCA

| SARAYCA
SORAYA

TAPAIRIHUA

TORAYA

| YANACA

DOCE
DISTRITOS

ANTABAMEBA

ANTABAMBA
EL ORO

HIAQUIRCA
JUAN ESFINOZA
| MEDRANC
OROPESA
PACHACONAS
SABAINO

1

TCDOS LOS
DISTRITOS

-

ra

/S
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PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
sSismICA

AMBITO

TUMBES

CONTRALMIRANTE
VILLAR

CASITAS
ZORRITOS

TODOS LOS
DISTRITOS

TUMBES

CORRALES

' LA CRUZ

PAMPAS DE HOSPITAL

SAN JACINTO

SAN JUAN DE LAVIRGEN

TUMBES

TODOS LOS
DISTRITOS

ZARUMILLA

| AGUAS VERDES

MATAPALO

PAPAYAL

ZARUMILLA

TODOS LOS
DISTRITOS

REGION
{OPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
SiBMICA

AMBITO

PIURA

HUANCABAMBA

CANCHAQUE

EL CARMEN DE LA
FRONTERA
HUANCABAMBA

HUARMACA,

LALAQUIZ

5AN MIGUEL DE EL
FAIQUE

'SONDOR

SONDORILLO

TODQOS LOS
DISTRITOS

AYABACA

MORROPON

AYABACA

JILILI

LAGUNAS

MONTERQ

PACAIPAMPA

SICCHEZ

BEIS
DISTRITOS

FRIAS

PAIMAS

SAPILLICA
suUYO

| BUENOS AIRES
CHALACO
SALITRAL

"SANTA CATALINA DE
| MOSSA

SAN JUAN DE BIGOTE |

YAMANGD

CUATRO
DISTRITOS

SEIS
DISTRITOS

CHULUCANAS

LA MATANZA

MORROPON

SANTO DOMINGO

PIURA

CASTILLA
CATACAOS
CURA MORI

'EL TALLAN
LA ARENA

LA UNION

LAS LOMAS
PIURA

| TAMBO GRANDE

CUATRO
DISTRITOS

TODOS LOS
DISTRITOS
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Direccién de Construcaidn

REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITD

ZONA
sisMICA

AMBITO

PIURA

PAITA

AMOTAPE

ARENAL

COLAN

LA HUACA

PAITA

TAMARINDO

VICHAYAL

TODOS LOS
DISTRITOS

SECHURA

BELLAVISTA LA UNION

BERNAL

CRISTO NOS VALGA

RINCONADA LLICUAR.

SECHURA,

VICE

TODOS LOS
DISTRITOS

SULLANA

BELLAVISTA

IGNACIO ESCUDERO

LANCONES

MARCAVELICA

MIGUEL CHECA

QUERECOTILLO

SALITRAL

SULLANA,

TODOS LOS
DISTRITOS

TALARA

ELALTO

LA BREA

LOBITOS

LOS ORGANOS

MANCORA

PARINAS

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION
{DPTO.)

PROVINCIA

DIBTRITO

ZONA
sismIcA

AMBITO

LAMBAYEQUE

FERRENAFE

CANARIS
INCAHUASI

3

DOos
DISTRITOS

FERRERNAFE
MANUEL A, MESCNES
MURQO

PITIPO

PUEBLC NUEVO

4

CUATRO
DISTRITOS

LAMBAYEQUE

SALAS

UN DISTRITO

CHOQCHOPE

ILUMO

JAYANCA

LAMBAYEQUE

MOCHUMI

MORROPE

MOTUPE

OLMOS

PACORA
SAN JOSE
| TOCUME

ONCE
DISTRITOS

CHICLAYO

CAYALTI
CHICLAYO
CHONGOYAPE

ETEN

ETEN PUERTO

JOSE LEONARDO ORTIZ |
| LAVICTORIA

LAGUNAS

MONSEFU
NUEVA ARICA
OYOTUN

PATAPQ

PICSI

PIMENTEL

POMALCA

PUCALA

REQUE

SANTA ROBA
SARA

TUMAN

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
sismicA

AMBITO

e Y

CAJAMARCA

HUALGAYOC

| BAMBAMARCA

CHUGUR

HUALGAYOC

2

TODOS LOS
DISTRITOS

SAN IGNACIO

CHIRINOCS

HUARANGO

LA GOIPA

NAMEBALLE

SAN IGNACIC

CINGO
DISTRITOS

SAN JOSE DE LOURDES

TABACONAS

DOS
DISTRITOS

CELENDIN

CELENDIN

CHUMUCH

CORTEGANA

HUASMIN

JORGE CHAVEZ

JOSE GALVEZ

LA LIBERTAD DE PALLAN

MIGUEL IGLESIAS

OXAMARCA

SOROCHUCO

SUCRE

uTCO

TODOS LOS
DISTRITOS

CUTERVO

| CALLAYUC

| CHOROS

CUJILLO

CUTERVO

LA RAMADA

PIMPINGOS

SAN ANDRES DE
CUTERVO

SAN JUAN DE CUTERVO

SAN LUIS DE LUCMA
SANTA CRUZ

SANTO DOMINGO DE LA
CAPILLA

SANTO TOMAS

SOCOTA

TORIBIO CASANOVA

CATORCE
DISTRITOS

QUEROCOTILLO

UN DISTRITO

JAEN

BELLAVISTA

CHONTALI

COLASAY

HUABAL

JAEN

LAS PIRIAS

SAN JOBE DELALTO

SANTA ROSA

OCHO
DISTRITOS

POMAHUACA

PUCARA

SALLIQUE

SAN FELIPE

CUATRO
DISTRITOS
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Dimerién de Construzaion

REGION

(DPTO.} PROVINGIA

DISTRITO

ZONA
SlSmica

AMBITO

S8AN MARCOS

GREGORIO PITA

ICHOCAN

" JOSE MANUEL QUIROZ

JOSE SABOGAL

2

CUATRO
DISTRITOS

CHANCAY

EDUARDO VILLANUEVA

PEDRO GALVEZ

TRES
DISTRITOS

CHOTA

CAJAMARCA

| ANGUIA

| GHADIN

"CHALAMARCA

CHIGUIRIP

CHIMBAN

CHOROPAMPA

CHOTA

CONCHAN

LAJAS

PACCHA

PION

TAGABAMBA.

DOCE
DISTRITOS

CQCHABRAMBA

HUAMBOS

LLAMA

MIRACOSTA

QUEROCOTO

SAN JUAN DE LICUPIS

TOCMOCHE

SIETE
DISTRITOS

CAJABAMBA

SITACOCHA

UN DISTRITO

CACHACHI

CAJABAMBA

CONDEBAMBA

TRES
DISTRITOS

CAJAMARCA

ENCARADA,

LN DISTRITD

| ASUNCION

CAJAMARCA
CHETILLA
COSPAN

JESUS

' LLACANORA

LOS BAROS DEL INCA

MAGDALENA

MATARA

NAMORA

SAN JUAN

ONCE
DISTRITOS
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ZONA |

sismica| AMBITO

REGION
(DPTO) PROVINCIA DISTRITO

CUPISNIQUE
GUZMANGO 3 TODOS LOS
SAN BENITC DISTRITOS
SANTA CRUZ DE TOLEDO
| TANTARICA

| YONAN

CONTUMAZA

| BOLIVAR
CALQUIS
CATILLUC
EL PRADO
LA FLORIDA
LLAPA
NANCHOC TODOS LOS
SAN MIGUEL EEE 3 DISTRITOS
SAN GREGORIO
SAN MIGUEL
CAJAMARCA SAN SILVESTRE DE
COCHAN
TONGOD
UNIGN AGUA BLANGA

SAN BERNARDINO
SAN LUIS 2 TODOS LOS
SAN PABLO DISTRITOS
TUMBADEN

SAN PABLO

ANDABAMEA
CATACHE

CHANCAYBAROS
LA ESPERANZA
NINABAMEBA

SANTA CRUZ PULAN 2 B?g%ﬁ%gg
SANTA CRUZ
SAUCEPAMPA
SEXI
UTICYACU
YAUYUCAN
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REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
SiSMICA

AMBITO

LA LIBERTAD

BOLIVAR

BAMBAMARCA
BOLIVAR

| CONDORMARCA

LONGOTEA

UCHUMARCA

UCUNCHA,

TODOS LOS
DISTRITOS

PATAZ

BULDIBUYQ

CHILLIA

HUANCASPATA

HUAYLILLAS

'HUAYO
ONGON

PARCOY

PATAZ

PIAS

SANTIAGO DE CHALLAS

TAURIJA

TAYABAMBA

URPAY

TODOS LOS
DIBTRITOS

SANCHEZ CARRION

COCHORCO

SARTIMBAMBA

DISTRITOS

CHUGAY

CURGOS

HUAMACHUCO

MARCABAL

SANAGORAN

SARIN

SEIS
DISTRITOS

SANTIAGO DE CHUCO

ANGASMARCA

CACHICADAN

MOLLEBAMBA

MOLLEPATA

QUIRUVILCA

SANTA CRUZ DE CHUCA |

SANTIAGO DE CHUCO

| SITABAMBA

TODOS LOS
DISTRITOS

GRAN CHIMU

CASGCAS

LUCMA

MARMOT

SAYAFPULLO

TCDODS LOS
DISTRITOS

JULCAN

CALAMARCA

CARABAMBA

HUAEO
JULCAN

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION
{DFT0Q.)

PROVINGIA

DISTRITO

ZONA
SISMICA

ANBITO

LA LIBERTAD

oTUZCO

AGALLPAMPA,

CHARAT
HUARANCHAL

LA CUESTA

MACHE

OTUZCO

PARANDAY

SALPO

SINSICAP

uUsQuiL

TQDOS LOS
DISTRITOS

CHEPEN

CHEPEN

PACANGA

PUEBLO NUEVO

TODOS LOS
DISTRITOS

ASCOPE

ASCOPE

CASA GRANDE

CHICAMA

CHOCQPE

MAGDALENA DE CAQ

FAIJAN

RAZURI

SANTIAGO DE CAD

TODOS LOS
DISTRITOS

PACABMAYO

GUADALUPE

JEQUETEPEQUE

PACASMAYOQ

SAN JOSE

SAN PEDRO DELLOC

TODOS LOS
DISTRITOS

TRUJILLO

EL PORVENIR

FLORENCIA DE MORA

HUANCHACO

LA ESPERANZA

LAREDO

MOCHE

POROTO

BALAVERRY

SIMBAL

TRUJILLO

VYICTOR LARCO
HERRERA

TODOS LOS
DISTRITOS

VIRU

CHAQ

GUADALUPITO

VIRU

TODOS LOS
DISTRITOS

—
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REGION

ZONA AMBITO
o PROVINCIA DISTRITO oEORAS

CHACCHO
CHINGA 2
LLAMELLIN

TRES
DISTRITOS

ANTONIO RAYMONDI ACZO

TRES
MIRGAS 3 DISTRITOS
SAN JUAN DE RONTOY

ANRA
HUACACHI
HUACCHIS 2 SEIS
PAUCAS DISTRITOS
RAPAYAN
uco

CAJAY

CHAVIN DE HUANTAR
HUACHIS

HUANTAR

HUARI 3 DIEZ
MASIN DISTRITOS
PONTO

RAHUAPANFA

SAN MARCOS

S8AN PEDRO DE CHANA

HUARI

ASUNCION

ACOCHACA i 3 | TonosLos |
CHACAD DISTRITOS

| ACOPAMPA
AMASHCA

ANTA

ANCASH ATAQUERO

 CARHUAZ

CARHUAZ MARCARA

PARIAHUANCA

$AN MIGUEL DE ACO

SHILLA

TINCO

YUNGAR

3 TODOS LOS
DISTRITOS

CARLOS F.
FITZCARRALD

SAN LUIS
SAN NICOLAS 3
YAUYA

TODOS LOS
DISTRITOS

ACQ
BAMBAS
CORONQO
CORONGCO CUSCA

LA PAMPA
YANAC
YUPAN

3 TODOS LGOS
DISTRITOS

ELEAZAR GUZMAN
BARRON
FIDEL OLIVAS

ESCUDERD
MARISCAL LUZURIAGA | LI AMA i 3 B?g'lc')ﬂsl'l'l-g:

LLUMPA
LUCMA
MUSGA
| PISCOBAMBA

Y ,
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REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
SISMICA

AMBITO

ANCASH

PALLASCA

BOLOGNESI

CABANA

CONCHUCOS

HUACASCHUOUE

HUANDOVAL

LACABAMBA

LLAPO

PALLASCA

PAMPAS

SANTA ROSA

TAUCA

TODOS LOS
DISTRITOS

POMABAMBA

HUAYLLAN

PAROBAMBA,

POMABAMBA

QUINUABAMBA

TODOS LOS
DISTRITOS

SIHUAS

ACOBAMBA

ALFONSO UGARTE

CASHAPAMPA

CHINGALPO

HUAYLLABAMBA

QUICHES

RAGASH

SAN JUAN

SICSIBAMBA,

SIHUAS

TODCS LOS
DISTRITOS

HUAYLAS

CARAZ

HUALLANCA

HUATA

HUAYLAS

MATO

PAMPAROMAS

PUEELOQ LIBRE

SANTA CRUZ

SANTO TORIBIO

YURACMARCA

TODOS LOS
DISTRITOS

YUNGAY

CASCAPARA,

MANCOS

MATACOTO

QUILLO

RANRAHIRCA

SHUPLUY

YANAMA

YUNGAY

TODOS LOS
DISTRITOS

HUARAZ

COCHABAMBA,

COLCABAMBA

HUANCHAY

HUARAZ

INDEPENDENCIA

JANGAS

LA LIBERTAD

OLLEROS
PAMPAS

PARIACOTO

PIRA

TARICA

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION

IBTRITD
(DFTO) PROVINCIA . b

AMBITO

ABELARDO PARDO
LEZAMETA

ANTONIO RAYMONDI

AQUIA

CAJACAY

LANIS

CHIQLIAN

| COLQUIDC

BOLOGNESI HUALLANCA

HUASTA

HUAYLLACAYAN

LA PRIMAVERA
MANGAS

PACLLON

SAN MIGUEL DE
CORPANQUI
TICLLOS

TODOS LOS
DISTRITOS

CATAC

COTAPARACO
HUAYLLAPAMPA
LI ACLLIN

MARCA

RECUAY PAMPAS CHICO

PARARIN

RECUAY

TAPACOCHA

TICAPAMPA,

TODOS LOS
DISTRITOS

ALlA

CORIS

DOS
DISTRITOS

AlJA LA MERCED

ANCASH HUACLLAN

__| SUCCHA

TRES
DISTRITOS

ACAS

CAJAMARQUILLA

CARHUAPAMPA

CONGAS

LLIPA

OCROS OCROS

S. CRISTOBAL DE RAJAN
SANTIAGO DE CHILCAS

OCHO
DISTRITOS

"8AN PEDRO

DOS
DISTRITOS

f:] COCHAS
. COCHAPETI

HUAYAN
HUARMEY MALVAS

TRES
DISTRITOS

CULEBRAS

HUARMEY

DOS
DISTRITOS

CACERES DEL PERU

MACATE

MORO

W WA

TRES
DISTRITOS

CHIMBOTE

SANTA COISHCO

NEPENA

NUEVD CHIMBOTE
| SAMANCO

SANTA

SEIS
DISTRITOS

BUENAVISTA ALTA

CASMA

CASMA COMANDANTE NOEL

YAUTAN

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION 20NA
PROVINCIA DISTRITC SISMICA AMBITO

{DPTO.)
CAJATAMBO
oo CINCO
CAJATAMBO GORGOR 3
UACABSN DISTRITOS
MANAS

ANDAJES
CAUJUL

COCHAMARCA 3 TODOS LOS
NAVAN DISTRITOS

GYON
PACHANGARA

OYON

ALIS
AYAUCA
AYAVIRI
AZANGARO
CACRA
CARANIA
CATAHUASI
CHOCOS
COCHAS
COLONIA
HONGOS
LIMA HUAMPARA,
HUANCAYA
HUANGASCAR

HUANTAN 3 | VENTINUEVE
HUAREC DISTRITOS
YAUYOS LARAOS

"LINCHA

MADEAN
MIRAFLORES
QUINCHES

SAN JOAQUIN

SAN LORENZO DE
PUTINZA

SAN PEDRO DE FILAS
TANTA

TOMAS

TUPE

VINAC

VITIS

YAUYOS

OMAS
QUINOCAY
TAURIPAMPA

4 TRES
DISTRITOS
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REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
STSMICA:

AMRITD

LIMA

HUAROGHIRI

CALLAHUANCA

CARAMPOMA

CHICLA

HUACHUPAMPA,
| HUANZA
HUAROCHIR

LAHUAYTAMBO

LANGA

' LARAOS

MATUCANA

SAN ANDRES DE
TUPICOCHA

'SAN BARTOLOME

SAN DAMIAN

SAN JUAN DE IRIS

SAN JUAN DE
TANTARANCHE

SAN LORENZO DE QUINTI

SAN MATEO

SAN PEDRC DE CASTA

AN MATEQ DE OTAO

' SAN PEDRO DE
HUANCAYRE

SANGALLAYA
SANTA CRUZ DE
| COCACHACRA

SANTIAGO DE
ANCHUCAYA

SANTIAGO DE TUNA

VEINTICINCO
DISTRITOS

 ANTIOQUIA
CUENCA

MARIATANA

'RICARDO PALMA
SAN ANTONIC DE
CHACLLA

SANTA EULALIA

SANTO DOMINGO DE
OLLEROS

SIETE
DISTRITOS

CANTA

CANTA

HUAROS

LACHAQUI

SAN BUENAVENTURA

CUATRO
DISTRITOS

ARAHUAY

HUAMANTANGA

HUARAL

BANTA ROSA DE QUIVES

TRES
DISTRITOS

ATAVILLOS BAJO

ATAVILLOS ALTO

IHUARI
LAMPIAN

PACARAQS

SAN MIGUEL DE ACOS

SANTA CRUZ DE
ANDAMARCA
SUMBILCA

VEINTISIETE DE
NOVIEMBRE

NUEVE
DISTRITOS

" AUCALLAMA

CHANCAY

HUARAL

TRES
DISTRITOS
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REGIGN
{DPTQ.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
gismica

AMBITO

HUAURA

CHECRAS

LEONCIC PRADO
PACCHO

SANTA LEONOR

3

CUATRO
DISTRITOS

AMBAR

CALETA DE CARQUIN

| HUACHO

HUALMAY

HUAURA,
SANTA MARILA

SAYAN

VEGUETA

OCHO
DISTRITOS

LIMA

CANETE

ZUNIGA

UN DISTRITO

ASIA

CALANGO

CERRO AZUL

CHILCA

COAYLLO

IMPERIAL

LUNAHUANA

MALA,

NUEVO IMPERIAL

PACARAN

QUILMANA

| SAN ANTONIO

SAN LUIS

SAN VICENTE DE
CARETE

SANTA CRUZ DE FLORES

QUINCE
DISTRITOS

BARRANCA

BARRANCA,

PARAMCNGA

PATIVILCA

SUPE

SUPE PUERTO

TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION PROVINCIA DISTRITO ZONA | smpiTo

{DPTO.) s[SMICA
ANCON

ATE

BARRANCO

| BRERA

CARABAYLLO

CHACLACAYO

CHORRILLOS

CIENEGUILLA

COMAS

EL AGUSTINO

INDEPENDENCIA

JESUS MARIA

LA MOLINA

LA VICTORIA

LIMA

LINCE

'LOS OLIVOS
LURIGANCHO-CHOSICA

LURIN

MAGDALENA DEL MAR

MIRAFLORES

PACHACAMAC

LINA LIMA PUCUSANA

PUEBLO LIBRE
PUENTE PIEDRA
PUNTA HERMOSA
PUNTA NEGRA

RIMAC

SAN BARTOLO

SAN BORJA

SAN ISIDRO

SAN JUAN DE

LURIGANCHO

SAN JUAN DE
MIRAFLORES

SAN LUIS

SAN MARTIN DE PORRES |
SAN MIGUEL '
SANTA ANITA

SANTA MARIA DEL MAR
SANTA ROSA
SANTIAGO DE SURCO

SURQUILLO

VILLA EL SALVADOR

VILLA MARI~ DEL
TRIUNFO

= 4 TODOS LOB
{ DISTRITOS

REGION PROVINCIA DISTRITO ZONA | pmito

(DPTO.) sISMICA
BELLAVISTA

| CALLAC
CARMEN DE LA LEGUA-
CALLAO CALLAO REYNOSO
LA PERLA
LA PUNTA
VENTANILLA

4 TODOS LOS
DISTRITOS
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REGION
{DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
BiSMICA

AMBITO

ICA

CHINCHA

SAN PEDRO DE
HUACARPANA

3

UN DISTRITC

ALTO LARAN

| CRAVIN

| CHINCHA ALTA

| CHINCHA BAJA

| EL CARMEN

GROCIO PRADOD

PUEBLO NUEVO

SAN JUAN DE YANAC

SUNAMPE

TAMBO DE MORA

4

DIEZ
DISTRITOS

PALPA

LLIPATA,

PALPA

RIO GRANDE

SANTA CRUZ

TIBILLO

TODOS LOS
DISTRITOS

ICA

ICA

LA TINGUIRA

'LOS AQUIJES

OCUCAJE

PACHACUTEC

PARCONA

PUEBLO NUEVC

SALAS

SAN JOSE CE LOS
MOLINOS

SAN JUAN BAUTISTA

SANTIAGO

SUBTANJALLA

TATE

YAUCA DEL ROSARIO

TODOS LOS
DISTRITOS

NAZCA

CHANGUILLC

EL INGENIO

MARCONA

NAZCA,

VISTA ALEGRE

TODOS LOS
DISTRITOS

PISCO

HUANCANO

HUMAY

INDEPENDENCIA

PARACAS

PISCO

SAN ANDRES

SAN CLEMENTE

TUPAC AMARU INCA

TODOS LOS
DISTRITOS
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PRQVINCIA

DISTRITO

ZONA
sisMICA

AppiTa

AREQUIPA

LA UNION

ALCA

CHARCANA

COTAHUASI

HUAYNACOTAS

PAMPAMARCA.

PUYGA

QUECHUALLA

SAYLA

TAURIA

TOMEPAMPA

TORO

TODOS LOS
DISTRITOS

CAYLLOMA

ACHOMA

CABANACONDE

CALLALLI

CAYLLOMA

CHIVAY

COPCRAQUE

HUAMBO

HUANCA

ICHUPAMPA

LARI

LLUTA

MACA

MADRIGAL

SAN ANTONIO DE CHUCA

SIBAYO

TAPAY

TISCO

Tum

YANQUE

DIECINUEVE
DISTRITOS

MAJES

UN DISTRITO

CASTILLA

ANDAGUA

AYO

CHACHAS

CHILCAYMARCA

CHOGO

MACHAGUAY

| ORCOPAMPA

PAMPACOLCA

TIPAN

UNON

VIRACO

ONCE
DISTRITOS

APLAC

HUANCARQUI

URACA

TRES
DISTRITOS
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REGION

(DFTO.) AMBITO

ZONA
PROVINCIA DISTRITO sISMICA

ALTO SELVA ALEGRE
AREQUIPA

CAYMA

CERRO COLORADO
'CHARACATO
CHIGUATA

JACOBO HUNTER

JOSE LUIS BUSTAMANTE
Y RIVERC

MARIANO MELGAR
MIRAFLORES VEINTIUN
MOLLEBAYA 3 DISTRITOS
PAUCARPATA

POCSI

QUEQUERA

AREQUIPA SABANDIA

SACHACA

SAN JUAN DE TARUCANI
SOCABAYA

TIABAYA

'YANAHUARA

YURA

AREQUIPA LA JOYA
POLOBAYA
SAN JUAN DE SIGUAS

SANTA ISABEL DE
SIGUAS 4 OCHO

SANTA RITA DE SIGUAS DISTRITOS
UCHUMAYO
VITOR

| YARABAMBA

I CAYARANI 3 TRES
CHICHAS
s NCA DISTRITOS

ANDARAY
CHUQUIBAMEA,
IRAY 4 Dlgmco
'RIO GRANDE TRITOS
YANAQUIHUA

CONDESUYOS

: COCACHACRA,
/ DEAN VALDIVIA
/ ISLAY TODOS LOS
ISLAY e 4 DISTRITOS
MOLLENDO
PUNTA DE BOMBON
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REGION
(DPTO.)

ZONA

glsmica | AMBITO

PROVINCIA DISTRITO

CAMANA

JO8E MARI2 QUIMPER

MARIANC NICOLAS
" e TODOS LOS

GCAMANA MARISCAL CACERES 4

NICOLAS DE PI-ROLA DISTRITOS

OCORA

QUILCA

SAMUEL PASTOR

ACAR|
ATICO
AREQUIPA ATIQUIPA
BELLA UNION
CAHUACHO
CARAVEL
CARAVELI CHALA 4 | TOP0SL08
"CHAPARRA

MUANUHUANU
1aQUI

LOMAS
QUICACHA

| YAUGA

REGION

(DPTO.) PROVINGIA DISTRITO SISMCA AMBITO

CHOJATA
COALAQUE
ICHURA
LLOQUE
MATALAQUE 3 DIEZ
GENERAL SANCHEZ OMATE DISTRITOS
CERRO PUQUINA
QUINISTAQUILLAS
UBINAS
YUNGA

MOQUEGUA LA CAPILLA 4 UN DISTRITO

CARUMAS
CUCHUMBAYA
SAMEGUA 3 CINCO

SAN CRISTCBAL DE DISTRITOS
MARISCAL NIETO .
TORATA

MOQUEGUA 4 | uNDISTRITO

EL AGARROBAL
Lo PACOCHA
e

4 TODOS LOS
DISTRITOS
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PROVINCIA

DISTRITO

AMBITO

TACNA

TARATA

CHUCATAMANI

|

ESTIQUE

ESTIQUE-PAMPA

SITAJARA

SUSAPAYA

TARATA.

TARUCGACHI

TICACO

TODCS LOS
DISTRITOS

CANDARAVE

CAIRANI

CAMILACA

CANDARAVE

CURIBAYA

HUANUARA

CUILAHUANI

TCDOS LOS
DISTRITOS

JORGE BASADRE

ILABAYA,

ITE

LOCUMBA

TODOS LOS
DISTRITOS

TACNA

PALCA,

UN DISTRITO

ALTO DE LA ALIANZA

CALANA,

CIUDAD NUEVA

INCLAN

PACHIA

POCOLLAY

SAMA

TACNA

LA YARADA LOS PALOCS

NUEVE
DISTRITOS
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