N° 34 | -2018-VIVIENDA
Lima, 05 0CI. 204

VISTOS: E| Memorandum N® 764-2018-VIVIENDANMCS-DGPRCS de la Direccion
General de Politicas y Regulacién en Construccién y Saneamiento; el Informe N® 1279-
2018-VIVIENDANMCS-DGPRCS-DC de la Direccién de Construccion; el Informe N® 001-
2018-CPARNE de la Comision Permanente de Actualizacion del Reglamento Nacional de
Edificaciones; el Informe N° 788-2018-VIVIENDA/OGA. de |a Oficina General de Asesoria
Jurldica, y.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo & de la Ley N® 30156, Ley de Organizacion y Funcicnes de! Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento — MVCS, establece que este Ministerio es el
agrgano rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia,
que son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de goblernc en el marco del proceso
de descentralizacién, y en todo el territorio nacional; asi como tiene competencia exclusiva
para dictar normas y lineamientos técnicos para la adecuada ejecucion y supervision de las
politicas nacionales y secloriales,

Que, & literal d) del articulo 82 del Reglamento de Organizacidn y Funciones del
MVCS, aprobado por Decreto Supremo N” 010-2014-VIVIENDA, establece que la Direccion

¥ Cg~  General de Peliticas y Regulacion en Construccién y Saneamiento, liene entre sus
q’lapé% funciones proponer actualizaciones del Reglamento MNacional de Edificaciones, en
/ wﬂﬁ ' coordinacion con los sectores gue se vinculen, en el marco de los Comités Técnicos de
\“Et': & Normalizacién, segun la normatividad vigente;

gy

Que, mediante Decreto Supremo N? 015-2004-VIVIENDA, se aprueba el Indice del
. Reglamento Nacional de Edificaciones, aplicable a las habilitaciones urbanas y a las
edificaciones, como Instrumento técnico normative que rige a nivel nacional, el cual
contempla sesenta v nueve (639) Normas Técnicas. Asimismo, conforme a lo establecido en
los articulos 1 y 3 de la citada norma, corresponde al MVCS aprobar las normas tecnicas y

h‘r Que, mediante el Informe N® 001-2018-CPARNE, el Presidente de la Comisién
Permanente de Actualizacion del Reglamento MNacional de Edificaciones, remite la
propuesta de modificacién de la Norma Técnica EM. 040 "Instalaciones de Gas" y de |a
Norma Técnica G.030 "Derechos y Responsabilidades” del RNE, aprobado con Decreto



Supremo N°® 011-2008-VIVIENDA, modificado por Decrefc Supremo N° 010-2008-
VIVIENDA; la misma gue ha sido materia de evaluacién y aprobacion por la mencionada
Comisién conforme al Acta de aprobacion de la Sexagesima Quinta Sesion del 22 de

Que, conforme al Memorandum N° T784-2018-VIVIENDANMCS-DGPRCS,
sustentadc en el Informe N°® 1279-2018-VIVIENDANMCS-DGPRCS-DC, la Direccidn
General de Politicas v Regulacidn en Construccion y Saneamiento del MVCS, sustenta el
proyecto de Resolucién Ministerial que modifica la Norma Técnica EM. 040 “Instalaciones
de Gas’, incorporando definiciones, ampliando los lineamientos generales de instalaciones
para gas licuado de petrdleo, al precisar condiciones basicas de seguridad, funcionalidad y
mantenimiento de los equipos y artefactos, asl como ampliando los criterios generales
respecto a la ventilacion y aire para combustion en ambientes interiores donde se instalan
artefactos a gas para uso residencial y comercial, incluyendo esquemas y graficos para un
mejor entendimiento al momento de disefiar el anteproyecto de edificacion; asi como |a
modificacion del articulo 11 de la Norma Técnica G.030 “Derechos y Responsabilidades’,
dispeniendo la responsabilidad del especialista correspondiente en el proyecto de

%\ instalacion de gas;

{ £ Que, resulta necesario aprobar la modificacion de las Normas Técnicas. a que se
b — refiere el considerado que antecede, conforme a lo opinado por la Comision Permanente
de Actualizacion del Reglamento Nacional de Edificaciones y la Direccion de Construccion

de [a Direccion General de Politica y Regulacién en Construccion y Saneamiento,

De conformidad con lo dispuesto en el literal b) del articulo 23 de |la Ley N° 28158,
Ley Organica del Poder Ejecutive, Ley N® 30158, Ley de Organizacién y Funciones del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento; Decreto Supremo N® 015-2004-
VIVIENDA, que aprueba el indice del Reglamento Nacional de Edificaciones; y, e
Reglamento de Organizacion y Funciones, aprobado por el Decrelo Supremo N® 010-2014-
VIVIENDA, madificado por Decreto Supremo N® 006-2015-VIVIENDA.

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Modificacion de la Norma Técnica EM. 040 |Instalaciones de Gas
del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE.

Modificase la Morma Técnica EM. 040 "Instalaclones de Gas”, del Numeral 111.4
Instalaciones Electricas y Mecanicas, del Titulo || Edificaciones del Reglamenio Nacional
de Edificaciones — RMNE, aprobade por Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA,



modificado por Decrato Supreamo N® 010-2008-VIVIENDA que, como Anexo, forma parie

; Responsabllidades” del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE.

. Modificase el arficule 11 de la MNomma Tecnica G. 030 "Derechos v
Responsabilidades” del Titulo | Generalidades del Reglamento Nacional de Edificaciones ~
RME, aprobado por Decreto Supremo N® 011-2006-VIVIENDA, modificado por Decreto
Supremo MN°® 010-2008-VIVIENDA, en |los siguientes tarminas:

“Articulo 11.- Los Profesionales Responsables del Proyecto son aquellos que estan
legaimente autonzados a ejercer su Profesibn e inscritos en el correspondiente Colegio
Profesional. Para ello incluyen en el expediente técnico el documento con el que acraditan
gue se encuentran habiltados para ejercer la Profesion, &l cual debe haber sido emitido por
el Colegic Profesional al que pertenecen. Segun su especialidad son: el Arquitecto, para el
Proyecto de Arquitectura; el Ingeniero Civil, para el Proyecto de Estructuras; el Ingeniero
Sanitario, para el Proyecio de Instalaciones Sanitarias; el Ingeniero Electricista o
electromecanico para el Proyecto de Instalaciones Eléctricas y Electromecanicas.

Para el Proyecto de Instalaciones de Gas Natural o Gas Licuado de Petréleo, el
Profesional responsable puede ser un Ingenierc Mecanico, Ingeniero Industrial, Ingeniero
Civil, Ingeniero Mecanico - Eléctrico, Ingeniero Mecanico de Fluidos, Ingeniero Petrolero o
Ingeniero Petroquimico, que ademas. cumple con la normativa vigente de la autoridad
competente en Gas MNatural o en Gas Licuado de Pelrdleo, segln saa el caso.

En caso se requieran proyectos especializados como seguridad integral, redes de
informacién y otros, se requerira |a participacion del profesional especialista”

Articulo 3.- Publicacion y difusion.

Encarguese a la Oficina General de Estadistica e Informatica la publicacion de la
presente Resolucion y su Anexo gue contiene la Norma Técnica EM. 040 actualizada, en el
Portal Institucional del Ministerio de Vivienda, Construccion y  Sansamisnio
{www, vivienda.gob.pe), el mismo dia de su publicacién en el Diario Oficial El Peruano

Registrese, comuniguese y publiquese.




NORMA EM 040
INSTALACIONES DE GAS

iINDICE
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1. Objeto
Articulo 2. Ambito de aplicacion
Articulo 3. Definiciones
CAPITULO 1|

REQUISITOS TECNICOS PARA EL DISENO DE INSTALACIONES DE
GAS NATURAL, GAS LICUADO Y SISTEMAS DUALES

Articulo 4. Instalaciones de gas natural

Articulo 5. Instalaciones de gas licuado de petroleo

Articulo 6. Lineamientos basicos para la dualidad del sistema (gas natural -gas
icuado de petroleo)

Articulo 7. Condiciones generales para la instalacion del gabinete y los equipos
de regulacién y medicion,

CAPITULO Il _
ESPECIFICACIONES SOBRE LA VENTILACION

Articulo B. Ventilacion y aire para combustidn en ambientes interiores donde se
instalan artefactos a gas para uso residencial y comercial.

CAPITULO IV ‘
ESPECIFICACIONES SOBRE LA EVACUACION

Articulo 8 Evacuacion de los productos de la combustion generados por los
artefaclos a gas

ANEXO |
(NORMATIVO): EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
COMBUSTION GENERADOS POR LOS ARTEFACTOS A GAS.
TABLAS1,2,3,4,5,6Y7.

ANEXO I-IA
NOTAS APLICABLES A LAS DIMENSIONES DE LOS SISTEMAS DE
EVACUACION PARA UN SOLO ARTEFACTO DE GAS. TABLAS B Y
8.

ANEXO I-IB
NOTAS APLICABLES A LAS DIMENSIONES DE LOS SISTEMAS DE
EVACUACION COLECTIVOS. NOTAS APLICABLES A LAS
DIMENSIONES DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION COLECTIVOS.
TABLAS 10, 11,12,13,14Y 15
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ANEXO 1l
TABLA DE VALORACION DE PARTICULARIDADES DEL CONECTOR
DE EVACUACION A NIVEL DEL MAR

ANEXO 1l
(INFORMATIVO): EJEMPLO DE APLICACION DE LA TABLA DE
VALORACION DE PARTICULARIDADES DEL CONECTOR DE
EVACUACION DIRECTA A TRAVES DE FACHADA

ANEXO IV .
(INFORMATIVO): FORMULA DE KINKELL PARA EL CALCULO DE
SISTEMAS DE EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
COMBUSTION EN CONDICIONES DIFERENTES A LAS
ESTABLECIDAS EN EL ANEXO I-lA

ANEXO V
(INFORMATIVO): EJEMPLO DE APLICACION PARA DETERMINAR LOS
DIAMETROS INTERNOS DE LOS CONECTORES, DE LA CHIMENEA, LA
ALTURAHY LOS VALORES DER.

ANEXO VI i
(INFORMATIVO): EJEMPLOS DE CALCULO PARA EL DISENO DE
DUCTOS DE EVACUACION

ANEXO VI _
(INFORMATIVO): EJEMPLOS DE FICHA DE VERIFICACION PARA
ESPACIOS CONFINADOS Y CONSUMOS DE ARTEFACTOS A GAS

ANEXO Vill
(INFORMATIVO): EJEMPLOS APLICATIVOS ACERCA DE LA
VENTILACION DE AMBIENTES DONDE SE INSTALAN
ARTEFACTOS A GAS.

ANEXO IX

(INFORMATIVO) ESQUEMAS DE LINEAMIENTOS PARA LA UBICACION
DE TANQUES GLP EN LA INFRAESTRUCTURA
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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. OBJETO

1.1.

La presente norma establece los requerimientos técnicos minimos que se
se incluyen en el disefio y construccién de una edificacion en la que se
instale redes internas de gas natural y/o redes de media y baja presion de
gas licuado de petrdleo.

Articulo 2. AMBITO DE APLICACION

2.1

22

2.3,

a5

3.8.

Para una edificacion, el adecuado funcionamiento de sus instalaciones
internas implica necesariamente la conveniente ventilacion de los
ambientes y la apropiada evacuacion de los productos de la combustion.
Para Instalaciones Internas de Gas Licuado de Petroleo la presente norma
tecnica regula la construccion de todo tipo de edificacion desde el requlador
de alta presion o regulador de primera etapa.

Para Instalaciones Internas de Gas Natural la presente norma técnica
regula las condiciones constructivas para su uso en viviendas, hospedajes.
establecimientos educativos, establecimientos de salud, comercios (solo
restaurantes, locales comerciales y lavanderias), oficinas, servicios
comunales asi como establecimientos de recreacion y deportes; desde el

Para los proposites de la presente Norma Técnica de Edificacion se
aplican las siguientes definiciones:

. Accesorio de union: Elementos metalicos tales como codos divergentes

y tes "T" de interconexion, necesarios para conformar los ductos y sus
conectores

. Aire circulante: Aire de enfriamiento, calefaccion o ventilacion, distribuido

en el espacio habitable de una edificacion.

. Aire de combustion: Aire necesario para llevar a cabo la combustion

completa del gas en el quemador de un artefacto.

. Aire de dilucion: Aire que ingresa al corta tiros de un artefacto,

mezclandose con los productos de la combustion del gas o aire necesario
para diluir hasta niveles seqguros la concentracion de los productos de la
combustion gue no sean evacuados hacia la atmasfera extarior, o0 ambos,
que queden atrapados dentro del ambiente donde esta instalado el
artefacto.

Aire de renovacion: Aire necesario para reponer el aire consumido por la
combustion del gas de un antefacto instalado en un ambiente interior en una
edificacion

Ambiente exterior o exterior: Para el caso de esta norma la alusion a un
ambiente extenor o al extenor se entiende gue se refiere a la atmosfera
exterior, a un ambiente abierto hacia el exterior o a un patio de ventilacién.
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3.7

3.8

Ambiente abierto hacia el exterior: Para efectos de la presente norma es
el espacio o ambiente de una edificacion que tiene un acceso desde la
atmosfera exterior a traves de un vano vacio que debe estar
permanentemente libre. Este vano puede estar ubicado en las paredes o
en el techo del ambiente y cumple con los siguientes requisitos:

a. En caso de ubicarse en muros o paredes El vano vacio con acceso
permanente debe ocupar un area no menor del 40% de los muras o
paredes que den al exterior y no debe ser menor de 2 m2. El borde
supenor del vano se sitia a una distancia no mayor a 50 cm del techo
del ambiente.

b. En caso de ubicarse en lechos El vano wvacio con acceso
permanente debe ocupar un area no menor del 40% de la superficie
supenor y en ningtn caso debe ser menor de 2 m2

Ambiente interior: Espacio de una edificacion cuyas caracteristicas
constructivas le impiden cumplir los requisitos de un ambiente exterior, es
decir, un Ambiente Interior:

a. No se refiere a la atmosfera exterior,

b. No se refiere a un ambiente abierto hacia el exterior (no tiene un
acceso desde la atmosfera exterior a través de un vano vacio
permanentemente libre).

c. No se refiere a un patio de ventilacion.

Artefacto de gas Tipo A: Es el artefacto disefnado para ser usado sin
conexion a un conducto de evacuacion de los productos de la combustion,
dejando que éstos se mezclen con el aire del ambiente en que esta ubicado
el artefacto; el aire para la combustion se obtiene desde el ambiente en que
esta instalado el artefacto a gas.

W'F\S‘ 3 10. Artefacto de gas Tipo B: Es el artefacto disenado para ser usado con

conexion a un sistema de conducto de evacuacion de los productos de la
combustion hacia el exterior del ambiente en que esta ubicado el artefacto,
el aire para la combustion se obliene desde el ambiente interior o espacio
interna en que esta instalado el artefacto a gas. Se distinguen dos clases
de artefactos Tipo B:
a. Tipo B.1: artefactos para conductos de evacuacion por tiro natural.
b. Tipo B2 arefactos para conductos de evacuacion por tiro
mecanico.

.Artefacto de Gas Tipo C: Antefacto de camara de combustion hermética,

es decir, con circuito de combustion sellado al ambiente donde se ubica el
artefacto. Disefado para ser conectado directamente con algun ambiente
abierto mediante un sistema de admision de aire y un conducto para la
evacuacion de los productos de la combustion.

.Chimenea: Uno o mas vias de pasaje, vertical o casi vertical, para

transportar gases de combustion o de venteo hacia la atmésfera exterior.

.Chimenea construida en fabrica: Una chimenea formada por

compaonentes listados construidos en fabrica, ensamblados de acuerdo con
los términos del listado para conformar una chimenea completa
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3.14 Chimenea de mamposteria: Una chimenea construida in-situ con
unidades macizas de mamposteria, ladrillos, pedras, unidades para
chimeneas de mamposteria listadas, u hormigén de cemento reforzado,
forrada con revestimientos adecuados para gases de chimeneas.

3.15. Chimenea de metal: Una chimenea de metal construida in-situ

3.16 Conector: Conducto lateral de conexion que sirve para acoplar los
artefactos a gas a los ductos de evacuacion (individuales o colectivos),
cuando se requiera. Los conectores a su vez pueden ser multiples o
individuales.

3.17. Corta tiro: Mecanismo instalado en el circuito para la evacuacion de los
preductos de la combustion de un artefacto, con el proposito de reducir la
influencia del tiro y del tiro revertido (o reflujo) en el sistema de evacuacion
de los productos de la combustion, sobre el desempefo funcional del
guemador y del proceso de combustion de la mezcla gas y aire.

3.18. Defecto de tiro: Presidon de tiro insuficiente en un sistema de evacuacion,
que hace gue esta sea incorrecta y que parte de los productos de la
combustion invadan el ambiente donde se encuentre ubicado el artefacto.

3.19, Ducto individual: Conducto que sirve para la evacuacion de los productos
de combustion de un solo artefacto.

3.20. Ducto comun: Conducto que sirve para la evacuacion de los productos de
combustion de dos (2) o mas artefactos instalados en una o varias plantas
de un mismo edificio. Los ductos se componen de tramos rectos de
tuberias, posiblemente de uno o vanos conectores, de los correspondientes
accesorios de acople y de un sombrerete en su extremo terminal.

3.21.Entidad competente: Es el ente gubernamental responsable de venficar
la correcta aplicacion de cualquier parte de una Normma Tecnica de
Edificacion o el funcionario o la agencia designada por esta entidad para
ejercitar tal funcion,

3.22 Espacio confinado: Ambiente interior de una edificacion cuyo volumen es
menor a 4 8 m3/KW de potencia nominal agregada o conjunta de todos los
artefactos a gas instalados. Cualquier ambiente comunicado en forma
permanente a traves de un vano libre de cierre y sin ningun obstaculo de
por lo menos 2 m2 de area, se considera parte integral del espacio materia
de analisis. En la obtencion de la potencia no se consideran los artefactos
Tipo C. Vease Anexo G.1.

3.23 Espacio no confinado: Ambiente interior de una edificacion que es mayor
o igual a 4 B m3/kW de potencia nominal agregada o conjunta de todos los
artefactos a gas instalados. Cualguier ambiente comunicade en forma
permanente a través de un vano libre de cierre y sin ningun obstaculo de
por lo menos 2 m2, se considera parte integral del espacio maleria de
analisis. En la obtencién de la poltencia no se consideran los artefactos tipo
Cc

3.24_Evacuacion: Conduccién hacia la atmosfera de los productos de la
combustion generados por los artefactos a gas instalados en ambientes
interiores.

325 Gas: Cuando la presente Norma se refiera a "gas’, se entiende que este
término comprende al Gas Natural v al Gas Licuado de Petréleo (GLP).

3.26 Hogar: Camara de combustion donde se quema el combustible con el
oxigeno del aire con el proposito de producir calefaccion, u otra forma de
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energia, el cual podria disponer de una chimenea para la evacuacion de
los productos de la combustion generados en &l praceso.

3.27 indice de Wobbe: Es el poder calorifico superior medido sobre una base
volumetnca, dividido por la raiz cuadrada de la densidad relativa
correspondiente. La energia generada por los gases naturales con
diferentes compaosiciones, es la misma si tienen &l mismo indice de Wobbe,
y ademas son usados bajo la misma presion de gas.

Donde

PCS
w — PCS
d

W Indice de Wobbe.

o PCS: Poder Calorifico Superior.
{r B dr: Densidad relativa referido al aire.

¥
T
Vi gespks
o

/f 3.28. Infiltracion de aire: Proceso natural de ingresc de aire dentro de un

\ ambiente,

3.29 Instalaciones internas de gas natural: Para esta definicion se foma lo

ACE sefalado el D.S, N* 042-99-EM o sus modificatorias
' 3.30.Material no combustible: Para los fines de esta norma, material no
1 WUQEN 2 combustible significa aquel material que no puede arder ni encenderse,
tales como los que se componen de acero, hierro, arcilla (ladrillos, tejas,
etc.), concreto, pizarra, vidrio, yeso, piedra, tierra (adobe) y otros aprobados
,f por una Normma Técnica Peruana o a falta de esta, una norma l&cnica

internacional de reconocido uso.

_Patio de ventilacion: Un patic de ventilacidn es aquel ambiente exterior
situado dentro del volumen de la edificacion y en comunicacion directa con
el aire en su parte superior
Para el caso de esta norma se considera una seccion transversal no menor
de 4 mZ en caso de vivienda unifamilar no debiendo su lado menor ser
inferior a 2m. Para el caso de vivienda multifamiliar la seccion transversal
minima es de 4. 84 mZ y el lado menor no s inferior a 2. 20m

3.32. Productos de la combustion: Constituyentes resuliantes de la
combustion de un combustible con el oxigeno del aire, incluyendo los
productos inertes, pero excluyendo el aire en exceso,

3.33 Redes de baja presion (GLP): Se define como el sistema de tuberias
internas desde el regulador de ultima etapa (regulador de baja presion)
hasta el punto de conexion del artefacto

g/ 3 34 Redes de media presion (GLP): Se define como el sistema de tuberias

intermas o externas a la edificacion que permiten la conduccion de GLP
hacia los distintos artefactos de consumo de un mismo usuario, Esta
comprendida entre la salida del regulador de alta presidn o requlador de
primera etapa y el regulador de Gltima etapa (regulador de baja presion)
incluyendo los centros de medicion en los casos de instalacion con
medidores.

WVEE
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3.35. Reflujo: Efecto en el cual parte de los productos de la combustion invaden
el local donde se encuentra ubicado el artefacto. Este fendmeno puede ser
momentaneo o continuo.

3.36. Regulador de alta presion (GLP): Reguladoer de presién para el servicio
con Gas Licuado de Petroleo (GLP) liquido o vapor, disefiado para reducir
la presion del recipiente a una presion no mayor que 1,0 psig (6,9 kPag)

3.37. Regulador de primera etapa (GLP): Requlador de presian para el servicio
con vapor de Gas Licuado de Petrdleo (GLP), disefiado para reducir la
presion del recipiente a 10,0 psig (69 kPag) o menos.

3.38. Regulador de tire barométrico: Un dispositivo regulador de tiro adosado
a la chimenea, al conector de venteo, o multiple de distribucion de los gases
de chimenea, para proteger al equipo de combustion a través del control de
tiro de esta. Un regulador de tiro barométrico de doble accion es aquel cuyo
regisiroc compensado se encuentra libre para moverse en cualquier
direccion para proteger al equipo de combustion tanto de tiro excesivo
como del reflujo de los gases de chimenea.

3.38 Sistema de evacuacion: Conducto continuo que se extiende desde la
corta tiro de un artefacto a gas hasta la atmosfera extenor, con el propésito
de desalojar los productos de la combustion generados por los artefactos
instalados en ambientes interiores

340 Sistema de evacuacién de tiro natural: Sisterna de evacuacion diseriado
para conducir los productos de la combustién generada espontaneamente
por la diferencia de temperatura entre los producios de la combustion del

(’;'if 5 gas y la atmosfera exterior.

:f& womded) 341 Sistema de evacuacion de tiro mecanico: Sistema disefiado para
{ Ichnan L 3! conducir los productos de la combustion del gas por medios mecanicos, los
3 U:' F::,.; cuales pueden ser de tiro inducido o de tiro forzado.

s

3. 42 Sistema de evacuacion de tiro inducido: Sistema de tiro mecanico que
emplea un ventilador u otro medio mecanico para inducir una corriente de
tiro bajo presian estatica no positiva. El medio mecanico se ubica proximo
a la atmasfera exterior.

. 3.43 Sistema de evacuacion de tiro forzado: Sistema de evacuacion de tiro

; mecanico que emplea un ventilador u otro medio mecanico para forzar una
cormente de tiro bajo presion estatica positiva. El medic mecanico se ubica
proximo a la zona de generacion de los productos de la combustion.

3.44. Sombrerete o deflector: Dispositivo que se acopla al extremo superior o
terminal de una chimenea y que sirve para mantener unas condiciones
adecuadas de tiro en el sistema de evacuacion bajo los efectos del viento,
y evitar que entren al sisteama de evacuacion: lluvia, granizo o cualquier
material extrano.

3.45.Tiro: El flujo de gases a través de un conducto o sistema de evacuacion,
causado por un diferencial de presiones.

3.46.Tiro mecanico: Flujo de gases, vapores, humos o aire a través de un

P sistema causado por un ventilador, extractor u otro medio mecanico,

@'J 3.47 . Tiro natural: Tiro desarrollado por la diferencia de lemperatura entre los

| productos de la combustion (calientes) y la atmosfera exterior

| 3.48. Ventilacion: Accion de introducir aire circulante hacia un ambiente, para

suplir los requenimientos adicionales de aire de combustion, renovacién y

dilucion de los artefactos a gas. instalados en el ambiente tal que la
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infiltracion natural de aire no sea suficente para esle proposito. El aire
abastecido por el sistema de ventilacion debe provenir del exterior.

349 Consumidor Directo de GLP: Persona que opera una instalacion, se
encuentra debidamente inscrita en el Registro de Hidrocarburas y cuenta
con uno o mas tanques estacionarios propios o cedidos en uso por un
Distribuidor a Granel o Empresa Envasadora, donde &l GLP a granel es
objeto de recepcion y almacenamienioc para consumo propio. Dicha
instalacion es también llamada Establecimiento de Gas Licuado de Petroleo
{(GLP) a Granel de Consumidor Directo. Para efectos de la presente
definicion, los tanques estacionarios matena de arrendamiento financiero
tienen el mismo tratamiento que los de propiedad de los consumidores
directos de GLP,

3.50. Redes de Distribucion de GLP: Instalacion situada en un bien inmueble,
debidamente inscrita en el Registro de Hidrocarbures, que cuenta con uno
o mas tanques estacionanos propios o cedidos en uso por un Distnbuidor
a Granel o Empresa Envasadora, para almacenar GLP con el fin de
distribuirlo mediante tuberias a consumidores finales que lo empleen para
uso propio ¥ exclusiva. Para efectos de la presente definicion los tangues
estacionarnos materia de arrendamiento financiero tienen el mismo
tratamiento que los de propiedad del titular de Redes de Distribucion de
GLP.

) CAPITULO Il
REQUISITOS TECNICOS PARA EL DISENO DE INSTALACIONES DE
GAS NATURAL, GAS LICUADO Y SISTEMAS DUALES

Las condiciones tecnicas para el proceso constructivo de las instalaciones
internas residenciales y comerciales de gas natural cumplen con lo
dispuesto en el Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de
Ductes y en la Norma Técnica Peruana "GAS NATURAL SECO. Sistema
de tuberias para instalaciones internas residenciales y comerciales” (NTP
111.011) y sus modificaciones.

é’r
-Emue? Articulo 5. INSTALACIONES DE GAS LICUADO DE PETROLEO

j:_;,?’f 51  Parael caso del Gas Licuado de Petréleo, la maxima presion de operacion
/ en las tuberias que transportan GLP que se instalen despues del
requlador de primera etapa o alta presion debe ser de 20 psig.
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5.2 En el diseno de una edificacion que incluya instalaciones de GLP se deben
considerar los requisitos estipulados en las siguientes Normas Técnicas
Peruanas:

a. NTP 321.121 Instalaciones internas de GLP para consumidores directos
y redes de distribucion y sus modificaciones (desde los reguladores de
alta presion hasta los puntos de conexion de los artefactos que funcionan
con GLP).

b. NTP 321123 Gas Licuado de Petroleo. Instalaciones para consumidores
directos y redes de distribucion y sus modificaciones, asi como el
Decreto Supremo N° 034-2014-EM1 y sus modificaciones (desde la toma
de carga y retorno de vapor hasta los reguladores de alta presion. Esta
Norma Técnica Peruana no es aplicable a Plantas almacenadoras y
envasadoras de gases licuados de petroleo, asi como Gasocentros).

c. NTP 321.129 Instalaciones internas de GLP. Inspeccion y prueba de
hermeticidad de las instalaciones interiores de GLP en redes de
distribucion. Instalaciones nuevas y modificadas.

N.G 53. En tal sentido, las condiciones basicas de seguridad, funcionalidad vy
: A mantenimiento de los equipos y artefactos que componen una instalacion
de GLP, se muestran a continuacion:
a. kl Punto de Transferencia desplazado debe ubicarse en el muro de la
fachada o dentro del retiro reglamentario. Ver Anexo 1X (Esquema 1).
b. Cuando se requiera una Linea de Carga hasta el Tanque Estacionario,
esta se ubica completamente externa a la edificacion,
i.  La Linea de Carga (y la linea de retorno de vapor o tuberia de

ul:‘r compensacion de presiones, si fuera el caso) puede ser cubierta
umm 2 e pero no debe estar empotrada en ningun tramo del muro ni ingresar
al interior de |a edificacion. Ademas, debe tener aberturas en la parte

,I oS / superior e inferior para ventilacion.

¢. Toda tuberia expuesta que traslade GLF se pinta de color amanllo ocre
en instalaciones comerciales. industriales o centros hospitalarios, de
acuerdo a lo establecido en las normas NTP 321,121y 321.123.

i Para instalaciones residenciales, el color amarillo ocre es obligatorio
unicamente en los casos que existan instalaciones de otros servicios
en las cercanias de la instalacion de GLP.

d. Los Tanques Estacionarios se ubican en el exterior de los edificios,
perfectamente nivelados, sin techo y con un espacio lateral libre de al
menos 50 % del perimetro, respecto a su area de influencia. Asi mismo,
se deja un espacio de circulacion para mantenimiento y las distancias de
seguridad a otros elementos propios de la edificacién y predios vecinos,
sequn lo indicado en el numeral 6. Instalacion de sistema de GLP, de la
MNorma Técnica Peruana 321.123. Ver Anexo IX (Esquemas 2 al 8),

e. En caso se ubigue un tangue de GLP en el exterior de una edificacion y a
una altura mayor a 16.00 m. del nivel de vereda, es obligatorio dejar el

d Punto de Transferencia Desplazado y Linea de llenado.

{

.  En caso se ubigue un tanque de GLP en el exterior de una
edificacion y a una altura igual o menor a 16.00 m. del nivel de
vereda se pueden escoger las siquientes opciones:

' Mo Fieado mediamte Decreto Supremo WY 080-2014-1EM
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« Opcion 1: Llenado del tanque de GLP directamente con
manguera (puede ser tanque superficial o tanque enterrado)
» Opcién 2: Llenado del tangque de GLF a través del Punto de
Transferencia desplazado y linea de llenado
Los materiales a utilizar en las instalaciones internas de GLP para
Consumideres Directos asi como para Redes de Distribucién son los
indicados en las NTP 321121 y 321 123

. A diferencia de la linea de carga que debe ubicarse completamente

externa a la edificacion (tuberias a la vista), en las instalaciones internas

(etapas de media y baja presion). estan permitidos los siguientes lipos de

instalaciones:

i. Instalacion de tuberias enterradas. Tener en cuenta las restricciones
en el tendido de tuberias en ubicaciones prohibidas,

ii. Instalacion de tuberias empoiradas. Solo para tuberias metalicas sin
juntas roscadas, tener en cuenta las restricciones en el tendido de
tuberias en ubicaciones prohibidas.

jii.  Instalacion de tuberias ocultas. Ubicadas en canaletas.

iv. Instalacion de tuberias a la vista. Debiendo estar soportadas de
forma segqura,

. Todos eslos tipos de instalaciones deben cumplir los requisitos

establecidos en la NTP 321,121

En toda instalacion interna debe ser verificada su conformidad cumpliendo
las pautas y procedimientos establecidos en la NTP 321.1289, la cual
incluye pasar por la prueba de hermeticidad a todo tramo de tuberia
instalada

Girett
dif-il-g -; Articulo 6. LINEAMIENTOS BASICOS PARA LA DUALIDAD DEL SISTEMA
' _;/ (GAS NATURAL - GAS LICUADO DE FEI’HGLED}.

Con el proposito de minimizar los cambios a afrontar por parte del usuario
a fin de migrar de un combustible a otro (GLP a Gas Natural por ejemplo},
ha de considerarse la utihzacion de un sistema de tuberias disenado para
operar tanto con Gas Natural como con GLP.

Se disena el sistema considerando las formulas de calculo vy
recomendaciones indicadas en la NTP 111.011 para gas natural seco.
Asimismo, se toman las precauciones para evitar la formacion de
condensados de GLP en el sistema de tuberias, ya que para un mismo
consumo, el diametro de las tuberias de Gas Matural puede ser mayor que
el requendo para GLP

Articulo 7. CONDICIONES PARA LA Il"{STALACIﬂ'H DEL GABINETE Y LOS
EQUIPOS DE REGULACION Y MEDICION.

Los equipos de regulacion y medicion se ubican sigwendo los
requenmientos al respecto de este tema, indicadosen laNTP 111.011yen
la NTP 321 121 para el caso de gas natural y GLP respectivamente.
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CAPITULO Il )
ESPECIFICACIONES SOBRE LA VENTILACION Y AIRE PARA
COMBUSTION EN AMBIENTES INTERIORES DONDE SE INSTALAN
ARTEFACTOS A GAS PARA USO RESIDENCIAL Y COMERCIAL

Articulo 8. VENTILACION Y AIRE PARA COMBUSTION EN AMBIENTES
INTERIORES DONDE SE INSTALAN ARTEFACTOS A GAS PARA USO
RESIDENCIAL ¥ COMERCIAL.

8.1. Este articulo establece los reguisitos y los métodos para la ventilacidn de
los ambientes interiores donde se instalan artefactos de gas para uso
residencial y comercial

8.2 Especificaciones generales referentes a la ventilacion de ambientes
interiores

a. Localizacion de los artefactos de gas

l:-'].'_:.'_

ﬁ;mﬁ i. Los arlefactos de gas se instalan en ambientes interiores con

1.—‘.% el £l ventilacion natural de tal forma que permitan la circulacion libre del
""*_*r_.g“P'/ aire de combustion, renovacion y dilucién.

i. En los ambientes que estan situados en un semisotano o en un
sofano pueden instalarse aparatos y tuberias a gas natural, siempre
que se cumpla con lo indicado en alguno de los dos diagramas
indicados a continuacion y con la normativa vigente

DIAGRAMA 1
VENTILACION ADYACENTE A UN CERRO

MEDIO
AMBIENTE
VENTRACINES. EXTERIOR

1ER PIEG

T L Rt et

IR EII‘_“ TakO VENTELALIONES

|
! " -_\“\: | l_'_' — WEMTILACIONES CERRO
1 T

S5U8 SUELO

Hai ST AR
|

WENTILACIDHES

VENTILACIONES

MR SOTANG

WENTIACHINES
VENTILACKONES |

A0 SOTARD
WLENTILACIDONEE

| IEEE)

= CEETANCIA O PATIO O RETHC
: INTESIOR: EECLIN BRE
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DIAGRAMA 2

VENTILACION ADYACENTE A UN ACANTILADD

a3 Fibl)
_I_
TER S0
WKL OF YEREG.
S 'I“' i VLA TILACIONE S
TER BOTAND
WENTHACSDMES
i vestaciones  BMEDIO
SUB SUELO g AMBIENTE
EXTERIOR
100 EOTaNG
- WENTILACHINES
1 - b WEMTILACIONES
AR SOTaRd I
WENTILACISNES

L~ ACANTILADO

MNota: Las ventilaciones hacia el medio ambiente se disefian segun
se indica en la presente norma

b. Caracteristicas de construccién de los artefactos de gas

i.  Los artefactos de gas Tipo B instalados en ambientes interiores o los
sistemas para la evacuacion de los productos de combustion a los
cuales estan asociados, disponen de corta tiro o de reguladores
barométricos de tiro, de manera que se prevenga la generacion de
diferenciales de presion entre estos elementos y las corrientes de
suministro de aire de combustion. Este requisitoc no es aplicable a
los artefactos Tipo A gue no necesitan acoplarse a conductos para
la evacuacion de los productos de combustion de gas.

ii. Las demandas de aire de combustion, renovacion vy dilucion, para
los artefactos de gas disefiado para acoplarse a conductos para la
evacuacion de los productos de combustion de dicho gas hacia la
atmosfera exterior por tiro natural, se satisfacen mediante alguno de
los métodos de ventilacion que se describen en &l numeral 8.3

¢c. Requenmientos minimos adicionales de aire y/o aberturas permanentes
para ventilacion.

i En caso de edificaciones nuevas, sin proyecto constructivo aprobado

a la fecha de la dacion de la presente norma. se considera

";5/ obligatoriamente en el diseno arquitectonico de las areas de
/ lavanderia y/o cocina la existencia de una abertura infenor y ofra
superior para ventilacion, ambas permanentes y con acceso al

exterior de la edificacion (es decir, con acceso a la atmosfera

exterior, a un patio de ventilacion o a un ambiente abierto hacia el

exterior, Véase Arl 3 numeral 3.7 y Figura 2 El lado infenor de la
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abertura inferiar asi como el lado supernor de la abertura supenor

estan ubicados como maximo a los 30cm scbre el nivel del piso y del

techo terminado respectivamente con un drea minima total de 280

cmé vy cuyo lado minimo es de Becm. Si se pretende instalar artefactos

a gas en otros ambientes de la edificacion, cada uno de estos

tambien tienen dos aberturas con las caracteristicas antes descritas

Las aberturas se prevén desde el disefio arquitectonico y no

atraviesan elementos estructurales,

Para edificaciones existentes, en los espacios confinados en donde

se pretenda instalar artefactos a gas, se considera la existencia de

una abertura inferior y otra superior para ventilacion, ambas
permanentes y con acceso al exterior de la edificacion (es decir, con
acceso a la atmosfera exterior, a un patio de ventilacién o a un
ambiente abierto hacia el exterior. Véase Art 32 numeral 3.7 El lado
inferior de la abertura inferior asi como el lado superior de la abertura
superior estan ubicados como maximo a los 30cm sobre el nivel del
piso y del techo terminado respectivamente, con un area mimnima
total de acuerdo a alguno de los métodos establecidos en el numeral

8.3-c -iv ¥ cuyo lado minimo es de 8cm.

» En caso no se pudiera realizar las aberturas en las ubicaciones
antes descritas, debido a motivos estructurales, se ejecuta a
partir de la cara superior de la viga o sobre cimiento (en caso de
la abertura inferior) asi como de la cara inferior de la viga (en
caso de la abertura superior).

*» En caso no se pudiera realizar las aberturas en las ubicaciones
antes descritas por otros motivos, se introduce aire adicional
hacia el ambiente, segun los métodos dispuestos en el numeral
8.3-c-iv,

Para espacios no confinados se verifica la condicion de no
confinamiento (es decir, un ambiente interior mayor o igual a
4.8m3fkw).

En las instalaciones residenciales donde los artefactos de gas estan
instalados en ambientes interiores, ademas de las demandas de aire
para combustion, renovacion y dilucion, se tienen en cuenta los
requenmientos de aire circulante de elementos tales como
extractores de cocina, ventiladores, secadores de ropa y chimeneas,
entre otros

En las instalaciones comerciales donde los artefactos de gas
instalados en ambientes interiores ademas de las demandas de aire
de combustion, renovacion y dilucién requeridos por los antefactos
de gas, se garantiza un adecuado suministro de aire de
procesamiento para fines tales como enfriamiento de equipos o
materiales, o ambos, calefaccion y secado, oxidacion; dilucion o
evacuacion de humos. vapores y grasas, control de olores.
Independientemente de las demandas de aire para los equipos y
procesos relacionados con las actividades comerciales que se
desarrollen en ambientes interiores, se establece un flujo
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permanente de aire fresco para el adecuado desempenio y bienestar
del personal que labora dentro de este tipo de instalaciones.

8.3, Meélodos de ventilacion de los ambientes interiores
a. Seguin el tipo de ambiente, confinado o ne, en la Figura N® 1 se presenta
un cuadro resumen con los metodos de ventilacion para ambientes
cerrados.

b. Métados para la ventilacion de espacios no confinados

i. Para el caso de los artefactos a gas instalados en ambientes no
confinados, solo se debe verificar la condicion de no confinamiento
del ambiente establecida en el articulo 3 numeral 3.23.

¢.  Métodos para la ventilacion de espacios confinados

La adecuada ventilacion de un ambiente confinado puede ser
provista utilizando alguno de los metodos descritos a continuacion:

Comunicacion con otros ambientes dentro de la misma edificacion
= Se trata de proveer el aire necesarno a través de aberturas
permanentes que comuniquen el espacio confinado con
ambientes aledanos de manera tal, que el volumen conjunto de
todos los espacios comunicados, satisfaga los requerimientos de
un espacio no confinado.
Este metodo de ventilacion puede ser aplicado comunicando
espacios ubicados en el mismo o diferente piso de la edificacion,
para lo cual se debe tener en cuenta
Comunicacion con espacios en el mismao piso
Se debe proveer dos aberturas, una superior y una inferior, cada
una con un area libre obtenida de multiplicar 22 cm2 por cada kW
de potencia nominal agregada o conjunto de los artefactos a gas
instalados en el espacio confinado. Por seguridad el area libre
minima de cada abertura es de 645 cmZ.
La ubicacion de las aberturas (con ambiente contiguo no
confinado) ha de ser como se indica en la Figura 2 y la minima
dimension no puede ser inferior a 8 cm
Comunicacion con espacios en diferente piso
El método es similar al anterior, pera |la comunicacion debe ser
provista a traves de aberturas en puertas o pisos/techo cuya area
libre minima sea de 44 cm2/kW de potencia nominal agregada o
conjunta de los arlefactos a gas instalados en el espacio
confinado. Vease Figura 3.
Comunicacion directa con el exterior,
Se trata de proveer el aire necesario a traves de aberluras o
conductos permanentes que comuniguen el espacio confinado con
gl exterior de la edificacion de manera tal, que se provea del aire
para la combustion, renovacion y dilucidon, demandado por los
artefactos.
Este método de ventilacion puede ser aplicado utilizando una o dos
aberturas permanentes que comuniguen el espacio no confinado
con el exterior:
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« Comunicacion con el exterior a través de dos aberturas:
Se ubizan dos aberfuras permanentes, una supenor y una
inferior, cada una con un area libre obtenida de multiplicar 6 cm2
por cada kW de potencia nominal agregada o conjunta de los
artefactos a gas Instalados en dicho espacio interior. Por
sequridad el area libre minima de cada abertura es de 100 cm2.
Véase la Figura 4,

» Ademas se debe tener en cuenta que:

Cuando la comunicacion es directa o se realiza por medio de
conductos verticales, cada abertura debe tener un area libre
obtenida de multiplicar 6 em2 por cada kW de potencia nominal
agregada o conjunto de los artefactos a gas instalados en el espacio
confinado. Por seguridad el area libre minima de cada aberiura es
de 100 cm2. Vease Figura 5.

Cuando la comunicacion se realiza a traves de conductos
honzontales, cada abertura debe tener un area libre obtenida de
multiplicar 11 em2 por cada kW de potencia nominal agregada o el
conjunto de los artefactos a gas instalados en el espacio confinado.
Por seguridad el area libre minima de cada abertura es de 100 cm2
Vease Figura 6

Cuando la comunicacion se realiza mediante conductos colectivos
distribuidos en varios pisos de la misma edificacién, se deben utilizar
conductos independientes para el desalojo del aire viciado y la
admision del aire para la combustién, renovacion y dilucion. Se debe
cumplir adicionalmente con los requisitos descritos anteriormente
para la comunicacion a traves de conductos verticales u horizontales
sequn sea el caso y proveyendo dos aberturas permanentes con un
area libre igual al area de la seccion intenor del respectivo conducto
colectivo. Ver Anexo VII-B Tabla 22 (Tabla Complementaria).
Consumos de artefacto a gas.

« Comunicacion con el exterior a traves de una abertura

Este metodo debe ser utilizado solo cuando el artefacto posee un
ducto de evacuacion de los gases de combustion al exterior del
ambiente. La abertura de ventilacion permanente gue comunica
con el exterior debe ser inferior ¥ tiene un area libre minima
obtenida de multiplicar 11cm2 por cada kw de potencia nominal
agregada o el conjunto de los artefactos a gas instalados en el
espacio confinado. Por seguridad el area libre minima de la
abertura mencionada es de 100cm2.

Metodo combinado, comunicacion con otro ambiente dentro de la
misma edificacion y comunicacion directa con el exterior, Se trata de
proveer el aire necesarno a través de aberturas o conduclos
permanentes que comuniguen el espacio confinado con otros
ambientes aledanos asi como tambien con el exterior de manera tal,
que se provea del aire para la combustidn. renovacion y dilucidn,
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demandado por los artefactos. Para la aplicacion del meétodo

combinado deben cumplirse las siguientes indicaciones:

« Abertura hacia otro ambiente intenior aledano. Donde se use asta
abertura, la misma debe cumplir con lo establecido en el numeral
8.3-c-

» Localizacion de la abertura o conducto hacia el exterior. La
localizacion de la abertura o conducto hacia el exterior debe
cumplir con lo establecido en el numeral 8 3-c-ii

« Dimensionamiento de la abertura o conducto hacia el exterior, El
area de la abertura o conducto debe calcularse de acuerdo con
lo siguiente

Calcular el factor de espacio intenor como el resultado de
dividir el volumen del ambiente interior a ventilar entre el
volumen requerndo para que, dado la potencia de los
artefactos a instalar, dicho ambiente se considerase un
espacio no confinado.

Calcular el factor de reduccion de area de abertura ©
conducto hacia el extenor como el resultado de restar a una
unidad el factor de espacio interior hallado en el parrafo
anterior

La abertura o conducto debe tener un area libre minima gque
resulta de multiplicar el factor de reduccién hallado en el
parrafo anterior por el area libre minima obtenida usando &l
numeral B 3-c-ii,

/ v, Meétodos alternativos para la ventilacion de espacio confinados
» Existe la posibilidad de suministrar el aire para combustion a

/!1""‘: 5 través de medios mecanicos en cuyos casos, este debe provenir

] P \ del exterior con un flujo minimo de 0,034 m3/min por cada

! MO kilovatio instalado en el ambiente.

A ok g « En este caso cada artefacto debe ser provisto de un sistema de
T e ot seguridad que impida el funcionamiento del quemador principal

del artefacto cuando el sistema de ventilacion no funcione
adecuadamente. Tales dispositvos de seguridad actuan
directamente sobre las lineas de alimentacion del gas y se
ensayan de conformidad con los procedmientos establecidos
para este tipo de mecanismos por las normas técnicas
particulares para cada tipo de artefacto.
v. Rejillas y conductos para la ventilacion de ambientes interiores
« Las aberturas permanentes deben protegerse en forma
ﬂﬂ adecuada para impedir que malenales extrafios, agua o granizo,
puedan obstaculizar el fluo de aire hacia los ambientes
interiores. En general, no obstaculizan con mingun tipo de
material (tales como muebles, adornos, matenal de construccion,
o similares) los conductos de wventilacion, manteniéndose
siempre libres.
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Las rejillas utilizadas para proteger las aberturas permanentes
deben ser fabricadas en un matenal que ofrezca una resistencia
mecanica adecuada de manera gue no se deforme frente a los

impactos o golpes.

En los calculos para la determinacion de las areas libres minimas
de las aberturas permanentes se debe tener en cuenta el efecto
obstaculizador del flujo de aire de las rejillas, asi como su grado

de inclinacion,

Si resulta tediosc calcular o se desconoce el area libre de una

rejilla se debe asumir que:

= FEl area libre es solo el 60 % del area de la abertura
cuando la rejilla es metalica.
= Si se utlizan mallas para proteger las aberturas, la
menor dimension de los espacios en la misma no debe
ser inferior a 6,3 mm

Comumcacdn con

e5paca0s on of
rismo pisd
Fey. 2

Comunicanon con
Espacios en
diforentes pesos
Fg. 3

Comunicacson con
al gxlanar & rAves
de dos abertura
Fig d4-5-6

Comunicacsin con
el exlenar a raves
g una abermurs
Fig B

FIGURA N*1
CUADRO RESUMEN DE METODOS DE VENTILACION PARA
AMBIENTES
Recinlos no
conlinados
__| Volumen mayor o
iqual a 4.8 m Tk
de patencial tatal
irslalada
Comunicacion
can olros
recinios denlra
o [a mesmn
odificacitn
Recintos
conlinades
|| Volumen manar a
4 B m'lew da
potencial folal
inslalada
Comunscacitn
derecia con
&l exlanar
Mdindos
Allernntives

PFagina 17 de 121



FIGURA N® 2

METODO DE VENTILACION POR COMUNICACION CON ESPACIOS EN
EL MISMO PISO
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FIGURA 4

COMUNICACION DIRECTA CON EL EXTERIOR A TRAVES DE DOS
ABERTURAS PERMANENTES
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FIGURA 5
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FIGURA &

COMUNICACION CON EL EXTERIOR A TRAVES DE CONDUCTOS
HORIZONTALES

FIGURANT

COMUNICACION DIRECTA CON EL EXTERIOR A TRAVES DE UNA
ABERTURA, CONDUCTO INDIVIDUAL HORIZONTAL

MINIMO 2.5 cm

MINTMO
1 cm

AREA LIBRE: 11 cm®) Kw

MAXIMO 30cm
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CAPITULO IV
ESPECIFICACIONES SOBRE LA EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE
LA COMBUSTION GENERADOS POR LOS ARTEFACTOS A GAS

Articulo 9. EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION
GENERADOS POR LOS ARTEFACTOS A GAS

9.1, Este articulo establece el dimensionamiento, construccion, montaje vy
evaluacion de los requisitos basicos de funcionamiento de sistemas
colectivos e individuales para la evacuacion hacia la atmosfera exterior
delos productos de la combustion generados por los artefactos Tipo B.1,
Tipo B2 o Tipo C, que funcionan con gas en aplicaciones de uso
residencial y comercial, instalados en ambientes interiores.

9 2. Clasificacion de los artefactos a gas,

\z “GEFE : a Naturaleza de los gases empleados (categoria).
\%i_mﬁf Los artefactos de gas instalados en ambientes interiores se localizan de

tal forma que no interfieran con la circulacion libre y espontanea del aire
de combustion, renovacion y dilucion.

T, . Clasificacion de los gases.

1 I-_letr : pﬁ?l Los gases combustibles que pueden emplearse con estos artefactos
iﬁh & estan clasificados en tres familias, de acuerdo con su indice de
"L awmiS Wobbe. Ver TABLA 1

ii.  Clasificacion de los artefactos segun la familia de gases que usa.
: Los artefaclos a gas se clasifican en categorias | y Il, de acuerdo con
e :K,\ la naturaleza de los gases para los cuales estan disefiados.
| ‘~I » Categoria I Artefactos disefados para utilizar gases de una scla
L £ | familia e incluso de un solo grupo de la misma familia a las
\ presiones de suministro indicadas para el artefacto.
i « Categoria Il: Artefactos disefados para utilizar gases de dos
familias a las presiones de suministro indicadas, para el mismo,
 Categorias aplicables en Perd, Conforme a las condiciones
locales especificas de distribucion de combustibles gaseosos,
son aplicables los artefactos para gases de la segunda familia v
del grupo H; y gases de la tercera familia. Ver TABLA 2
b. Tipos de artefactos y su relacion con los métodos de evacuacion de los
productos de combustion,
Los artefactos se clasifican en varios tipos, de acuerdo con la instalacion,
el método que empleen para la extraccion de los productos de la
d combustion y para la admisién del aire necesario para efectuar la
|I combustion del gas. En general se clasifican en tres tipos; Tipo A, Tipo B
y Tipo C, los que a continuacion se describen. Ver TABLA 3.

9.3. Especificaciones para el dimensionamiento, construccion y maontaje
{instalacion) del sistema de evacuacion
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a. Los sistemas de evacuacion de productos de la combustion pueden
disenarse de acuerdo con las directrices indicadas en 8.4 y 9.5, siendo
preferible el uso de la metodologia especificada en el numeral 9.4,
cualguiera que sea el método seleccionado deben cumplirse |a totalidad
de las indicaciones alli establecidas y debe efectuarse la verificacion de
funcionamiento del artefacto a gas de acuerdo con lo indicado en el 9.8.

b. En general durante el diseno de los sistemas de evacuacion de productos
de la combustion deben observarse los siguientes requisitos:

i,

Los ambientes interiores del edificic donde se instalen los artefactos
de gas deben ventilarse adecuadamente, en forma proporcional a la
potencia nominal agregada o conjunta de todos los artefactos de gas
instalados dentro de cada ambiente, de conformidad con las
especificaciones y requisitos que se establecen, con todo el aire de
combustion, renovacion y dilucion que viene directamente de la
atmosfera exterior. Véase Articulo 9 VENTILACION Y AIRE PARA
COMBUSTION EN AMBIENTES INTERIORES DONDE SE
INSTALAN ARTEFACTOS A GAS PARA USO RESIDENCIAL Y
COMERCIAL.

Los sistemas de evacuacidn deben lener superficies interiores lisas
o esmaltadas y construirse de materiales no combustibles ni
guebradizos, con una resistencia al fuego igual o superior a 2 horas.
Véase la norma técnica NFPA 251,

Los sistemas de evacuacion preferentemente tienen una seccion
transversal interior de geometria circular, Sin embargo, pueden ser
de geometria rectangular o cuadrada, siempre y cuando el area
seccional interior sea equivalente al de uno circular incrementado en
un 10 %. En el caso de los sistemas rectangulares, la relacion entre
el lado mayor y el lado menor, debe ser menor o igual a 1,5.
Ninguna parte 0 componente de un sistema para la evacuacion de
los productos de combustion de gas debe extenderse o pasar a
traves de un sistema de ventilacion y mucho menos evacuar en &l

-84 Chimeneas de descarga a la atmaosfera exterior para artefactos de gas del
Tipo B.1 y para artefactos de gas del Tipo B.2, que operan por tiro mecanico
inducido, y del Tipo C.

a. Dimensionamiento de la chimenea

Los sistemas aqui considerados son de aplicacion exclusiva de
instalaciones residenciales y comerciales; el dimensionamiento de
los sistemas para la evacuacion de los productos de la combustion
debe realizarse teniendo en cuenta la potencia neminal del artefacto
y las caracteristicas de construccion y diseno del mismo, observando
las indicaciones que de modo particular indiguen los fabricantes de
los artefactos en sus respectivos manuales de instrucciones.,

Dimensionamiento de sistema de evacuacion para los artefactos de
gas del Tipo B.1 y Tipo B.2, que operen por tiro mecamco inducido;
El dimensionamiento de sistemas de evacuacion de los productos
de combustion de los artefactos de gas del Tipo B.1, que operan por
tiro natural, y de los artefactos de gas del Tipo B 2, los cuales operan
por tiro mecanico inducido, debe cumplir como minmo con lo
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establecido en las Tablas 8 y 9 y las Figuras 21 y 22
respectivamente. del Anexo |

Dimensionamiento de sistemas de evacuacion para los artefactos de
gas del Tipo B.2 que operen por tiro mecanico forzado, y del Tipo C;
Las dimensiones e inslalacion de los sistemas de evacuacion para
los artefactos de gas del Tipo B.2 que operen por tiro mecanico
forzado y para los del Tipo C (de camara estanca), deben estar de
conformidad con las instrucciones del fabricante del artefacto de gas
y del fabricante de los accesorios, coneclores y chimeneas.
Dimensicnamiento de sistemas de evacuacion para artefactos de
gas instalados en una misma planta o nivel de un edificio; Las
dimensiones de los sistemas de evacuacion de los productos de la
combustion de uno o mas artefactos de gas de Tipo B. 1, que operan
por tiro natural, o del Tipo B.2 que operen por tiro mecanico inducido,
0 combinacion de estos, instalados en una misma planta de un
edificio, deben dimensionarse de conforrmidad con lo establecido en
las Tablas 11.1 v 11.2 Figuras 23 y 24 respectivamente; y Tablas
12.1, 12.2 y figura 25 respectivamente, correspondiente al Anexo |-
IB . Para el gjemplo de calculo vease Anexo IV

Dimensionamiento de sistemas de evacuacion para artefactos de
gas instalados en mas de una planta o nivel de edificio; Los sistemas
colectivos para la evacuacion de los producios de la combustion de
varnos artefactos de gas del Tipo B.1 o del Tipo B 2, que operan por
tiro mecanico inducido, instalados en mas de una planta o nivel de
un mismo edificio, deben configurarse mediante el empleo de
sistemas, cuyas dimensiones deben estar de conformidad con las
siguientes especificaciones para sistemas de construccion en
metalico o en mamposteria:

+ Sistemas de construccion metalica

=€ puede utilizar un sistema colectivo Onico para la
evacuacion de los productos de combustion de varios
artefactos de gas del Tipo B.1, que operan per tiro natural,
y del Tipo B2, que operen bajo tiro mecanico inducido o de
una combinacion de ambos, instalados en mas de una
planta o nivel de un mismo edificio, siempre y cuando las
dimensiones e instalacion de dicho sistema colectivo estén
de conformidad con lo dispuesto en las Tablas 11.1y 11.2,
del Anexo |HB y los requisitos de instalacion vy
espaciamiento cumplan lo siguiente:

La elevacion total (H) de cada segmento del sistema
colectivo debe ser la distancia vertical efectiva comprendida
entre el borde superior del collarin ¥ el eje longitudinal
horizontal del conector que corresponde al siguiente
artefacto de gas acoplado al sistema inmediatamente hacia
arrba. Véase la Figura 8.

Las dimensiones de los coneclores en cada segmento del
sistema colective deben determinarse de acuerdn con lo
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indicado en &l numeral 9.5 En ningln caso puede haber
reduccion de diametro, respecto al diametro del collarin del
arlefacto a gas

Las dimensiones de los tramos verlicales de cada segmento
del sistema colectivo se deben determinar a partir de la
elevacion total (H) respectiva del segmento y de la potencia
total acumulada o conjunta de todos los artefactos de gas
cuyos productos de la combustion deban fluir a través de
ese segmento de la chimenea colecliva, es decir, la
potencia total acumulada de los distintos artefactos
acoplados al sistema de la chimenea colectiva del trazado
del sistema, mas la potencia nominal agregada o conjunta
de todos los artefaclos de gas acoplados al sistema en cada
uno de los segmentos inferiores. Véase la Figura 9.

FIGURA 8:
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FIGURA 9
SISTEMA COLECTIVO DE EVACUACION A VARIOS NIVELES
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» Sistemas de construccidn en mamposteria

Las chimeneas colectivas de mamposteria y los conectores
metalicos empleados en la configuracion del sistema deben
estar de conformidad con lo establecido en la Tabla 8 del
Anexo |-1A y Tabla 13 del Anexo I-1B, seglin sea aplicable,

y deben satistacer los siguientes I'E.'I:]LI'ISi?DE'- de construccion
f;?l y espaciamiento (vease las Figuras 8 y 9),

La elevacion total (H) de cada segmento del sistema
colectivo debe ser la distancia vertical efectiva comprendida
enfre el borde superior del collarin o acople de insercion del
disipador del tiro revertido del artefacto de gas instalado a

Pagina 25 de 121



mayor altura en el piso o nivel del edificio que corresponde
a ese segmento de la chimenea colectiva y el gje
longitudinal honzontal del conector gque comresponde al
siguiente artefacto de gas acoplado al sistema
inmediatamente hacia arrnba (vease la Figura 8)

Las dimensiones de los conectores en cada EE'QI'I'I-E!I"II:D del
sistema colective deben determinarse de acuerdo con lo
indicado &n &l numeral 9.5

Las dimensiones de los tramos verticales de cada segmento
del sistema colectivo se deben determinar a partir de la
elevacion total (H) del segmento y de la potencia total
acumulada o conjunta de todos los artefactos de gas cuyos
productos de la combustion deban fluir a traves de ese
segmento de la chimenea colectiva, es decir, la potencia
total acumulada conjunta de los distintos artefacios
acoplados al sistema de la chimenea colectiva del trazado
del sistema, mas la potencia nominal agregada o conjunta
de todos los artefactos de gas acoplados al sistema en cada
uno de los segmentos inferiores. Vease la Figura 10.

NOTA: Como metodo de disefo rapido de una chimenea
colectiva en mamposteria para la evacuacion de los
productos de combushon de varios artefactos a gas del Tipo
B.1 inslalados en mas de una planta o nivel de un mismo
edificio, puede emplearse la configuracion que se ilustra en
la Figura 10, siempre y cuando las dimensiones del sistema
estén de conformidad con lo establecido en la Tabla 12. En
estos casos solo se pueden conectar maximo dos artefactos
del Tipo B.1 en cada piso o nivel del edificio, los conectores
no deben incluir cambios de direccion mayores de 45%, una
vez dentro de la chimenea colectiva cada conector debe
extenderse en sentide perfectamente vertical en una
longitud minima de 1 m; la chimenea colectiva debe tener
una abertura inferior de ventilacion permanente, provista de
celosia, con un area libre minima de 200 cm2 y el extremo
terminal de la chimenea colectiva debe extenderse 1,8 m
como minimo por encima del techo o cubierta del edificio.
51 existen muros circundantes, el extremo terminal de la
chimenea colectiva debe exlenderse, como minimo, 40 cm
por encima de un plano imaginario trazado 45° a partir del
extremo superior del muro circundante de mayor altura.
Vease la Figura 11,
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Figura 10: Método alterno para la configuracion de chimeneas
colectivas de mamposteria para la evacuacion de los productos de
combustion de artefactos de gas del Tipo B.1, instalados en mas de

una planta o nivel de un edificio (véase Tabla 13)
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Figura 11: Extension del extremo terminal de la chimenea colectiva por
encima de un plano imaginario trazado 45° a partir del extremo
superior del muro circundante de mayor altura.
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b. Construccion de la chimenea, La construccion y el ensamblaje de los
sistemas de evacuacion de productos de la combustion de acuerdo con el
material en que se encuentren fabricados deben cumplir los siguientes
requisitos.

i.  Chimeneas metalicas; Las chimeneas metalicas deben construirse y
ensamblarse de conformidad con lo establecido en la Norma Teécnica
de Edificacion correspondiente a falta de esta, una norma técnica
internacional de reconocido uso y aprobado por la Entidad
Competente.

ii.  Chimeneas en mamposteria, Las chimeneas en mamposteria se
deben construir con matenales de confoermidad con lo establecido
por la Norma Tecnica Peruana, a falta de esta, por una norma
técnica internacional de reconocido uso.

c. Instalacion de la chimenea; En la instalacion de los sistemas de
evacuacion de los productos de la combustién para evacuacion por tiro
natural o inducido de los productos de la combustion del gas deben

fﬂ tenerse en cuenta los siguientes criterios:

I, Los sistemas de evacuacion de los productos de la combustion para
evacuacion por tiro natural o inducido de los productos de la
combustion del gas no deben terminar bajo aleros o parapetos de
las edificaciones donde estan instalados.

ii. Los sistemmas de evacuacion de los productos de la combustion

deben garantizar la hermeticidad del sistema
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En general, la instalacion de los sistemas de evacuacion de los
productos de |a combustion se debe realizar de acuerdo con las
instrucciones de su fabricante v se deben extender en sentido
vertical. Todas las paries y componentes de un sistema de
evacuacion deben soportarse de acuerdo con el tipo de diseno y
peso del material empleado. Los componentes prefabricados deben
soportarse y espaciarse de conformidad con las instrucciones de su
fabricante.

Las chimeneas se deben instalar de acuerdo con las siguentes
especificaciones, teniendo en cuenta si su uso final corresponde a
mnstalaciones residenciales o comerciales,

* Las chimeneas colectivas para conectar artefactos de uso
residencial se deben extender

Como minimo 1,8 metros por encima del acople de insercion o
collarin del conector instalado al sistema de evacuacion ubicado a
mayor altura, en el caso de chimeneas de mamposteria,

Como minima 1,0 metro por encima del punto donde crucen el techo
o |la cubierta de |a edificacion, en el caso de chimeneas metalicas.

Comeo minmo 0,60 metros por encima de cualguier parte ©
componente de la edificacion comprendida dentro de un radio
maximo de 3.0 metros a su alrededor, en el caso de chimeneas
metalicas. Véase la Figura 12.

Cuando por las condiciones particulares de la edificacion no sea
posible cumplir con este dltimo requisito (c), la chimenea debe
sobresalir minimo 1 m por encima del punto donde cruce el techo o
la cubierta de la edificacion y cumplir adicionalmente los siguientes
requisitos:

Que la descarga se realice en un punto donde no sea posible la
acumulacion de los productos de la combustion.

Que |a concentracion media de monoxide de carbono, en el
ambignte donde se encuentran instalados los arefactos medidos
segun lo establecido en 9.8-a-1 no debe ser supenor a 50 partes por
millén,

Que existan las distancias especificadas en el literal f del 9.7-b-1
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Figura 12: Localizacion tipica de los extremos terminales de las
chimeneas metalicas de pared sencilla y de las chimeneas para los
artefactos de gas del Tipo B.1 y del Tipo B.2 que operen por tiro
mecanico inducido
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A: Terminales con paredes, parapetos o tijeral, o ambos ubicados dentro de
un radio de 3,0 m a la redonda con respecto a la chimenea. (La chimenea
J debe sobresalir por lo menos 1 m por encima del punto mas alte donde
cruce techos y/o minimo 60 cm de cualquier parapeto, pared, o tijeral
ubicado dentro de un radio de 3.0 m a la redonda)

B: Terminales ubicados a mas de 3,0 m a |la redonda con respecto a paredes,

parapetos, o tijerales, o ambos (La chimenea debe sobresalir por lo menos
1 m por encima del punto donde cruce techos)
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« Las chimeneas colectivas para conectar arefactos de uso
comercial se deben extender.

« Mimmo 30 m por encima de cualquier parte o
componente de la edificacion comprendida dentro de un
radio de 7,5 m a su alrededor

= Mimimo 3,7 metros por encima del punto de insercion del
collarin del conector instalado a mayor altura
descontando la altura del extremo terminal o
sombrerete.

v. Tanto las chimeneas metalicas de uso residencial como de uso
comercial se deben instalar conservando las distancias minimas de
espaciamiento que se especifican en la Tabla 2, con respeclo a
materiales combustibles. Sin embargo, estas distancias minimas se
pueden reducir cuando el matenal combustible adyacente se proteja
contra la radiacion de calor proveniente de los accesorios,
conectores y chimeneas metalicas, conforme se indica en la Tabla
5.

vi. Las chimeneas en mamposteria se deben instalar cumpliendo los
siguientes criterios:

.I'I

ﬂ- e = Deben poseer acabado liso, que resista |la corrosion, erosion,
*' uﬂt’;i"'} ablandamiento, agnetamiento o fisura, de acuerdo con la
r‘? temperatura de los artefactos conectados al sistema, para ello se

pueden recubrir interiormente de arcillas resistentes al fuego,
baldosas refractanas u otros revestimientos adecuados sin que
esto disminuya su seccion transversal intenor,

» Antes de acoplar el conector de un artefacto de gas a una
chimenea, eésta debe examinarse para comprobar que se
encuentra despejada y libre de cualguier obstruccién, y debe
limpiarse previamente si con antenoridad se utilizo para evacuar
los productos de combustion de hogares o artefactos que han
consumido combustibles solidos o liguidos.

s« Las chimeneas deben disponer de un colector de cenizas o
sumidero en su extremo inferior, con una abertura de inspeccion
y remocion de escombros provista de una compuerta de cierre
harmetico, instalada a una distancia no mayor de 30 cm del fondo
de la chimenea Dichas aberturas de inspeccion y remocion de
escombros deben revisarse en forma periodica para comprobar
que permanecen hermeticas bajo condiciones normales de
operacion, Véase Figura 10,

vii.  Unicamente pueden terminar sobre fachada los sistemas de
ﬁ evacuacion que cumplan los requisitos establecidos en el 9.7, Ver
Tabla 4.

(2) Estos requisitos de espaciamiento se aplican en tanto los fabricantes de
los artefactos a gas y de los sistemas de evacuacion no especifiquen unos
requisitos de espaciamiento diferentes. De no ser asi se aplican las
distancias minimas que determinen los fabricantes. Ver Tabla 5
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Vil Motas aplcables a la Tabla 5

« Enla columna 1 se presentan las distancias mimmas entre los
tramos horizontales de los conectores y los accesorios, a los
materiales combustibles adyacentes.

« En la columna 2 se presentan las distancias minimas entre las
chimeneas y los materiales combustibles adyacentes.

» |Los espacios intersticiales de aire circulante deben tener una
holgura mimma de 25 mm.

» Las capas de algodon mineralizado deben tener una densidad
minima de 128 kg/m3 y un punto de fusion de 316 “C como
minimo

+ El recubnmiento aislante de mineral no combustible debe tener
una canductividad térmica de 0,144 Wim-K, o menos.

+ Las distancias minimas reducidas deben medirse desde la
superficie exterior del maternal combustible hasta el punto mas
cercano sobre la superficie de los accesorios, coneclores o
chimeneas metalicos de superficie lisa para la evacuacion de los
productos de la combustion de gas.

« Los recubrimentos de proteccion no deben interferir con el
suministro de aire de combustion al artefacto.

o Cuando el recubrimiento de proteccion lleve un espacio
intersticial de aire, deben dejarse aberiuras de ventilacion hacia
dicho espacio, en tal forma que se permita la libre circulacion de
aire. Véase la Figura 13.

Figura 13 - Métodos especiales de proteccion térmica para la
reduccion de los requisitos de espaciamiento con respecto a
materiales combustibles.
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89.5. Canectores para artefactos de gas del Tipo B.1 y para artefactos de gas del
Tipo B.2 que cperen por tro mecanico inducido; Los artefactos de gas para
uso domeéstico v comercial del Tipo B.1 que operan por tiro natural, y del
Tipo B.2. que operan por tiro mecanico inducido, deben unirse mediante
conectores a las chimeneas colectivas dispuestas para la evacuacion de
los productos de la combustion, excepto en los casos en que se emplean
sistemas individuales los cuales se tratan en 9.7,

a. Construccion; Los conectores metalicos para la evacuacion por tiro
natural de los productes de combustion generados por los artefactos de
gas del Tipo B.1 de uso domestico y comercial, y del Tipo B.2, que operen
por tiro mecanico inducido, se deben construir y ensamblar de
conformidad con lo dispuesto en la Norma Técnica Peruana, a falta de
esta, una norma l&écnica internacional de reconocido Uso.

Instalacion

Aislamiento

b.

Los conectores metalicos para los artefactos de gas del Tipo B.1,
que operan por tiro natural, y para los del Tipo B.2, que operan
por tiro mecanico inducido, cuyos productos de combustion
alcancen temperaturas superiores a 538 °C (1000 °F), medidos
en la boca de entrada del respectivo conector, deben recubrirse
externamente con un aislamiento térmico, de manera gque se
logre una temperatura maxima de 60 “C. Esta medicion debe
realizarse sobre la superficie del aislamiento del conector,
accesorio o chimenea.

Acople a otros conectores

Los conectores multiples o individuales para los artefactos de gas
del Tipo B.1, que operan por tiro natural, y para los del Tipo B.2,
que operan por tiro mecanico inducido, no deben acoplarse a
conectores multiples o chimeneas que sirvan para la evacuacion
de los productos de la combustion de un artefacto que consuma
combustibles solidos o liquidos.

lgualmente, los conectores individuales o multiples para los
artefactos de gas del Tipo B.1, que operan por tiro natural, y para
los del Tipo B 2, que operan por tira mecanico inducido, no deben
acoplarse a ninguna parte o componente de un sistema de
evacuacion que opere bajo presion estatica positiva, tales como
los de tiro mecanico forzado o los circuitos de combustion de
camara hermética.

Conectores en una misma planta de |a edificacion

Cuando dos 0 mas conectores simples se acoplen a un mismo
conector multiple o chimenea en una misma planta a nivel de una
edificacion, el conector de menor tamafio debe acoplarse a la
mayor altura disponible dentro del ambiente de conformidad con
los requisitos de espaciamiento previsto con respecto a
matenales combustibles.

Distanciamiento a maleriales combustibles
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iwv.a. Los conectores para los artefactos de gas del Tipo B, que
operan por tiro natural, y del Tipo B 2, que operen por tiro
mecanico inducido, deben instalarse conservando las
distancias minimas de espaciamiento con respecto a
materiales combustibles, especificadas para los accesorios,
conectares o chimeneas metalicos en la Tabla 4. Sin embargo,
estas distancias minimas pueden reducirse cuando el materal
combustible adyacente se proteja en forma adecuada contra la
radiacion de calor, sequn lo establecido en la Tabla 5

v.  Fijacién y ubicacién

Cambios de direccion y pendiente

Los conectores para los artelactos de gas del Tipo B.1, que
operan por tiro natural, y del Tipo B.2 que operen por tiro
mecanico inducido, deben instalarse evitando cambios de
direccion o cualquier tipe de caracteristicas constructivas que

e
A puedan afectar el flujo de los productos de combustion bajo
9 & 0 presion estatica no positiva. Asi mismo, tales conectores deben
\\4_ instalarse sin depresiones ni declives, con una pendiente

continua ascendente minima del 3 % (2 grados sexagesimales),
hasta un maximo de 45 ° sexagesimales. Véase Figura 14.
r"'ﬁﬁ?é\ Figura 14 - Ubicacion del conector
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= Acople a chimeneas
Los conectores acoplados a chimeneas metalicas o de
mamposteria deben penetrar estas dltimas por encima de su
fondo o extremo inferior, con el fin de evitar obstrucciones futuras
debidas a la acumulacion de escombros o de hollin
Cuando se requiera, los conectores pueden conectarse a las
chimeneas mediante boquillas o acoples de insercion que facilite
su desmontaje En estos casos, los conectores deben ajustarse
firmemente a las boquillas o acoples de insercion, en tal forma
que se prevenga cualquier posibilidad de desprendimiento
accidental o involuntano. También deben tomarse precauciones
para evitar que los conectores penetren las chimeneas al punto
de obstruir el espacio libre comprendido entre ellos y las paredes
opuestas de las chimeneas

« Paso a traves de techos, pisos y paredes
Los conectores para los artefactos de gas del Tipo B.1, que
operan por tiro natural, o del Tipo B.2, que operen por tiro
mecanico inducido, no deben atravesar techo, pisos, o muros

/,m..‘{ cortafuegos.

Los conectores metdlicos de superficie lisa para los artefactos de

|'§ "E E;u't" 4| JII gas del Tipu_B 1, que operan por tiro natural, o del Tipo B.2, que
W/ aperen por tiro mecanico inducido, no deben atravesar paredes
gt construidas de materiales combustibles, a no ser que la pared se

¥ proteja contra la radiacion de calor en el cruce, mediante
aislamiento,
La dimension del aislamiento no debe ser inferior en 10 com
adicionales al diametro nominal del conector, si el artefacto es de
Tipo B.1 y dispone de disipadores de tiro revertido o corta-tiros.,
Si el conector se extiende minime 1,8 m desde el collarin del
artefacto de gas hasta la bequilla de aislamiento, el diametre
efectivo de la boquilla puede ser tan solo 5 cm mayor que el
diametro nominal del conector.
Nota: Como metodo alterno de proteccion, con el fin de evilar el
uso de la boquilla de aislamiento, el material combustible
alrededor del conector puede removerse una distancia que
permita satisfacer los requisitos de espaciamiento previstos con
respecto a este tipo de matenales. Cualguier material que se
utilice para rellenar esta abertura necesariamente debe ser de
tipo incombustible.

c. Soportes para conectores

&7 I, Los conectores deben tener los soportes adecuados para el tipo de

[

diseno y peso de los materiales empleados en su conslruccion, para
conservar las distancias minimas de espaciamiento con respecto a
materiales combustibles, prevenir dafos fisicos, impedir la
separacion de las juntas de acople y evitar que los artefactos de gas
les sirvan como elementos de apoyo
d. Dimensionamiento
i Diametros
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Las dimensiones de los conectores para los artefactos de gas del
Tipe B.1, que operan por tiro natural, dotados de disipadores de
tiro revertido o corta-tiros y para los artefactos de gas del Tipo
B. 2, que operen por tiro mecanico inducido, deben estar de
conformidad con lo dispuesto en las tablas del Anexo |.

Las dimensiones y construccion del conector principal para un
artefacto de gas del Tipo B.1 que disponga de mas de un corta-
tiros o disipador de tiro revertido, debe estar en conformidad con
las instrucciones del fabricante del artefacto.

NOTA: Como método de verificacion rapida se puede considerar
gue el area efectiva del conector principal debe ser eguivalente
al area agregada o conjunta de todas las secciones de los
collarines de gue disponga el artefacto.

Cuando dos o mas artefactos de gas de Tipo B.1, que operen por
tiro natural, del Tipo B.2 que operen por tiro mecanico inducido,
o ambos, se acoplen a la chimenea, cada coneclor debe lener
sus propias dimensiones en forma independiente para la
potencia nominal del respectivo artefacto de gas, de conformidad
con lo dispuesto en el Anexo | Cada segmento del sistema
colective, instalado en mas de una planta, debe determinarse a
partir de la elevacion interior disponible (R), la elevacion total del
segmento (H) y de la potencia nominal de los distintos artefactos
de gas acoplados al sistema en ese segmento de la chimenea
colectiva. Los conectores nunca deben tener un area seccional
interior menor a la de los collarines de los artefaclos a los cuales
esten acoplados. Vease |la Figura 9.

NOTA. Como método alterno, aplicable Gnicamente para el caso
en que fodos los artefactos de gas acoplados a la chimenea
colectiva sean del Tipo B.1 y dispongan de disipadores de tiro
revertido o corta-tiros, el area efectiva de cada conector debe ser
equivalente al area seccional interior del collarin del respectivo
artefacto de gas.

Cuande daos o mas artefactos de gas del Tipec B 1, o del Tipo B.2
que operen por tiro mecanico inducido, esten acoplados a un
mismo conector maltiple o comun, el conector multiple debe
instalarse a la mayor altura disponible dentro del ambiente, de
conformidad con los requisitos de espaciamiento previstos con
respecto a matenales combustibles, vy sus dimensiones deben
estar de conformidad con lo dispuesto en la Figura 24 y Tablas
del Anexo Il

NOTA: Como método alterno, aplicable dnicamente para el caso
en que todos los artefactos de gas sean del Tipo B.1 y dispongan
de disipadores de tiro revertido o corta tiros, el area del conector
mulitiple ¥ de todos los accesorios de unmion que lo confarmen,
debe ser como minimo equivalente al area seccional interior del
collarin de mayor tamafio, mas el 50 % de las areas seccionales
transversales interiores de los collarines acoplados al mismo
conector multiple.

Cuando el tamafic de un coneclor se incremente para
contrarrestar limitaciones de instalacion y obtener una capacidad
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de tiro acorde con la potencia nominal del arlefacto, dicho
incremento de tamano debe hacerse mediante el empleo de una
divergente para la union del conector al collarin del artefacto.
1Longitud total de los conectores

Los conectores para los artefactos de gas del Tipo B.1 y del Tipo
B.2 que operen por tiro mecanico inducido, deben ser lo mas
cortos posible. Para este fin, los arlefactos de gas deben ubicarse
tan cerca de las chimeneas como sea posible,

El tramo horizontal de un conector individual acoplado a un
artefacto de gas del Tipo B.1, no debe exceder el 75 % de la
altura del tramo de la chimenea (H) ubicado por encima del nivel
del conecltor. Se exceptian de esla imitacién constructiva los
sistemas de evacuacion para artefactos de gas del Tipo B.1, que
estén de conformidad con lo establecide en el Anexo |
Mantenimiento

La extension completa de los conectores para artefacios de gas
del Tipo B.1, o del Tipo B.2 que operen por tiro mecanico
inducido. deben quedar facilmente accesibles para fines de
revision, repasicion y limpieza.

9.8 Extremos terminales o sombreretes
m a Las chimeneas para artefactos de 1
' dotar de sombreretes o deflectores.

Ulpacmin Gi/

FpE.

#7 b. Esguemas de tipos de sombreretes:

I Figura 15 - Sombrerete Tipo A

150 residencial y comercial se deben

I
f

o Ducto de diametro nominal A
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c. Requisitos generales de localizacion para los extremos terminales o

sombreretes

i, La ubicacion de los extremos terminales o sombreretes de los
sistemas de evacuacion de los productos de la combustion debe
realizarse de acuerdo con el tipo y la potencia del artefacto al que se
encuentre instalado de acuerdo con los siguientes criterios.

d. Extremos terminales o sombreretes conectados a artefactos Tipa B.1, que
operan por tiro natural o de artefactos de gas del Tipo B.Z, que operen por
tiro mecanico inducido

. El extremo terminal o sombrerete del sistema de evacuacion de los
productos de la combustion de un artefacto del Tipo B.1, que opere
por tiro natural, o un arlefacto del Tipo B.2, que opere por tiro
mecanico inducido, debe terminar como minimo a 80 em por encima

Pagina 38 de 121



de cualguier bocatoma para la aspiracion forzada de aire localizada
dentro de un radio de 3 m.

ii. Elextremo terminal o sombrerete del sistema de evacuacion de los
productos de la combustion de un artefacto del Tipo B.1, que opere
por tiro natural o un artefacto del Tipo B.2, que opere por tiro
mecanico inducido, debe instalarse cumpliende como minimo las
siguientes distancias: Ver Tabla 6.

Nota: El punto mas bajo del extremo terminal de un sistema de evacuacion
para artefactos del Tipo B.2 que opere bajo tiro mecanico forzado, debe
localizarse cuando menos 0,30 m por encima del nivel del suelo. Vease la
Figura 18.

e. Extremos terminales o sombreretes conectados a artefactos Tipo C
I, Los extremos terminales coneclados a artefactos de gas del Tipo C
con potencia nominal de 3 kW o inferior, deben ser localizados al
menos a 15 cm de cualgquier entrada de aire al ambiente.
ii. Los extremos terminales conectados a artefactos de gas del Tipo C
con potencia nominal superior a 3 kW e inferior o igual a 14,7 kW,
w-* CF deben ser localizados como minimo a 23 cm de cualquier abertura
(5

h T entrada de aire al ambiente.
. \L ii. Los extremos terminales conectados a artefactos de gas del Tipo C
con potencia nominal superior a 14,7 kW, deben ser localizados

"*"‘""‘ﬂ como minimo a 0,3 m, de cualquier entrada de aire al ambiente.
. v, Los extremos terminales conectados a artefactos de gas del Tipo C
deben localizarse por lo menos 0,2 m por encima del nivel del suelo.

Vease la Figura 18.

NOTA: Cuando los extremos lerminales de los sistemas de evacuacion de
tiro mecanico forzado descarguen sobre veredas, pasajes publicos o vias
peatonales, deben ubicarse minimo a 2,1 m. sobre el nivel del suelo.

f. Segun sea aplicable, los extremos terminales de los sistemas de
evacuacion que operen por tiro natural o por tiro mecanico inducido,
disenados de acuerdo con lo establecido en el Anexo |, deben extenderse
por encima de los techos o cubiertas de la edificacion, de conformidad con
lo dispuesto en los numerales: 89.4-c-i, 9.4-c-iv, 5 4-c-vi y 9.5-b-v de esta
N.T.E. segun sea aplicable.

9.7. Sistema de evacuacion directa a través de la fachada o frontis.
a. Todos los artefactos de gas, clasificados como Tipo B. 1, que operan por
tiro natural, se deben coneclar de preierenr:ia a un sistema de chimenea
@(; como el descrito en el numeral 894 en caso de no ser posible, se debe
utilizar un sistema de evacuacion directa a través de la fachada.

b. Consideraciones generales para la evacuacion directa a traves de la
fachada o frontis
I.  El conector para la evacuacion directa a traves de fachada debe
cumplir con los siguientes requisitos:
= Ser metalico, internamente bso, rigido, resistente a la corrosion y
capaz de soportar temperaturas de trabajo hasta de 250 °C
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« Se debe verificar que el diametro interno minimo del conector, en
funcion de la potencia nominal del artefacto, sea por lo menos el que
se encuentra especificado en la Tabla 6. En este aspecto solo se
aceptan los conectores cuya seccion transversal sea circular.

+ |La seccion del conector, en toda su longitud, no debe ser menor de
la correspondiente a la salida del antefacto. Ver Tabla 7.

« Para calcular el diametro interior minimo necesario en las
instalaciones realizadas a cualquier otra altura sobre el nivel del mar

se debe corregir el diametro de acuerdo con lo planteado en la
ecuacion:

Donde:

¢ = Diametro del conector de evacuacién. El subindice 1 indica condiciones
nivel del mar y el subindice 2 condiciones de trabajo. En las mismas
unidades.

P = Es la presion atmosférica absoluta. El subindice 1 indica condiciones a
nivel del mar y el subindice 2 condiciones de trabajo. En las mismas
unidades.

« Las uniones entre el collarin del artefacto y el conector, asi como las
que existan entre los diferentes tramos y accescrios de este deben
realizarse mediante un sistema que asegure la hermeticidad de las
mismas.

+ El conector debe mantener una pendiente positiva mayor o igual a 2
grados sexagesimales (3 %) en todos sus tramos y hasta un MAXimo
de 45” sexagesimales.

« El conector debe disponer, en su extremo, de un sombrerete o
deflector.
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Imagen 1
Sombreretes o Deflectores
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| = El| extremo del conector (excluyendo al sombrerete) debe estar
separado al menos, 10 cm del muro gue ha atravesado y cumplir con
los distanciamientos establecidos en las Figuras 18 v 19
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ii. Laevacuacion de los productos de la combustion no se debe realizar
en ambientes cerrados.

ii.  El sistema de evacuacion debe dimensionarse de tal manera que se
cumpla el siguiente requisito: Partiendo de la puntuacion detallada
que aparece en el Anexo Il, asignada para cada accesorio o tramo
que desde el disefio pueda formar parte del sistema de evacuacion,
la suma lotal de los puntos de los elementos utilizados en su
configuracion real presente un valor positivo mayor o igual a 1.
Véase Anexo I,

iv. Siempre gque se instale un artefacto de gas del Tipo A, del Tipo B.1
gue operan por tiro natural o del Tipo B2, que opere por tiro forzado
inducido, tras su puesta en marcha, se debe verificar su
funcionamiento comoe se indica en el numeral 9.8

Figura 18

Evacuacion directa a través de fachada o frontis.

Distancias que deben conservar los extremos terminales de los sistemas

f.ﬁﬁa\\ de evacuacion para artefactos del Tipo B.1 que operen por tiro natural, del

i \\ \ Tipo B.2 que operen por tiro mecanico inducido o del Tipo C que operan
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Figura 19
Distancia minima del extremo del conducto de evacuacion de aparatos
de circuito abierto de tiro natural al muro o pared que atraviesa.
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c. Condiciones de dimensionamiento para la evacuacion directa a través de

fachada:

SAVEF, Dependiendo de la longitud del conector vertical (h) indicado en la Figura
.'f?;{.urrr---'z f?.‘i 20 conectado al collarin del artefacto se presentan dos casos, los que se
.{{ ;.ii:ﬁn!g] describen a continuacion:

';EW'-‘?‘* Figura 20
/ Medidas necesarias para evaluacion del disefo de descarga a fachada
o frontis

Defeciar

L=h+TR2

4

.  hesmenorde10cm
Se debe garantizar que la capacidad de succién del conector sea
superior a la de |la potencia nominal del artefacto, Se debe realizar el
calculo del diametro del elemento de conexidn para la evacuacion de
los productos de la combustion y se debe verificar de acuerdo con el
numeral 9.8
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1+ C, 4
Donde:;
/.. _\\‘ = Capacidad G de succion del coneclor expresada en kW.
Ai}n,, C1 = Relacion estequiometrica aire-combustible.
b.

L./ PCl = Poder calorifico inferior del combustible.

P= Densidad de los productos de la combustion en el conector, expresada

wY c‘ﬂ.ﬂ_ en Kg/m3.
gecni -

14 S __‘5:' V = Velocidad de los productos de la combustion en el conector, expresada
W i en mfs.

v = Viscosidad cinematica de los productos de la combustion.
— ? k+1 = Sumatoria de perdidas por accesorios
@ = Diametro del conector, expresado en m.

T = Temperatura media de los productos de la combustion en el conector,
expresada en "C.

T° = Temperatura ambiente expresada en °C

g=Gravedad, expresada en m/s2. H = Ganancia de cota disponible,
expresada en m.

L = Longitud total del conector, expresada en m.

ii. hes mayoroiguala10cm
Se debe garantizar que la capacidad de succion del sistema sea
superior a la de la potencia nominal del artefacto. Para ello se debe
| realizar el siguiente procedimiento:
« Corregir el diametro del conector de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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@, = Diametro de acuerdo con la Tabla 4.

&, = Diametro corregido.

P- = Presion atmosferica a nivel del mar.

P, = Presion atmosferica en el sitio de la
instalacion.

« Corregir la cabeza de succion de acuerdo con la siguiente farmula:

H,=Hx5-+F.
(?Wf" ‘{ Donde:

H; = Ganancia en cota corregida.

H, = (Ganancia en cota al nivel del mar.

P = Presién atmosférica a nivel del mar.

P, = Presion atmosférica en el sitio de la
instalacion.

F. = Factor de Seguridad

= Se califica el dimensionamiento del disefio acuerdo con los criterios
establecidos en el Anexo B y se presenta un ejemplo de aplicacion en
el Anexo C.

» Se debe verificar el funcionamiento de acuerdo con el numeral 9.8.

d. Método alterno de dimensionamiento para la evacuacion directa a través
de fachada
i. Adicionalmente es factible realizar el dimensionamiento del sistema

de descarga la fachada con la metodologia planteada en el Anexo |-
Al

Pagina 45 de 121



9.8 Verificaciones que se deben realizar a un artefacto a gas instalado

a. Una vez instalado el{los) artefacto(s) y tras su puesta en marcha en las
condiciones de funcionamiento descritas a continuacion, se deben
efectuar las siguientes operaciones para comprobar el correcto
funcionamiento del sistema de evacuacion de los productos de la
combustion:

Wi

Ajustar la presion de suministro a el(los) artefacto(s) instalado dentro
del ambiente, de manera que coincida con la presion normal de
ensayo especificada por el fabricante.

Reqglar y ajustar el(los) artefacto(s) instalados dentro del ambiente,
de acuerdo con las condiciones establecidas por el fabricante.
Encender el (los) artefacto(s) y ubicarlo(s) en la posicion de maxima
potencia durante minimo 5 min. El (Los) artefacto(s) debe(n)
continuar en funcionamiento continuo a su maxima potencia hasta
concluir el ensayo.

Se deben cerrar todas las puertas y ventanas del ambiente donde
se encuentra instalado el artefacto, esto no incluye las ventilaciones
permanentes que cumplan lo establecido en el articulo precedente.
Encender todos los artefactos a gas que se encuentren en el
ambiente, en su posicion de maxima potencia y dejarlos encendidos
por tiempo minimo 5 minutos, para permitir el calentamiento del
sistema de evacuacion, antes de iniciar las verificaciones.

Verificar la ausencia de retorno y hermeticidad del sistema de
evacuacion de los productos de la combustion, mediante cualguiera
de los siguientes métodos o una combinacion de las mismas, segun
sea aplicable.

Con la ayuda de un espejo cromado o un tubo detector de corriente de
aire, verificar que no se presenta retorno y que el sistema es
completamente hermético, para esto se debe ubicar el espejo o el
detector de corriente de aire en la union del collarin con el sistema de
evacuacion.

Con la ayuda de un analizador de gases, establecer la cantidad de CO
corregido (libre de aire y vapor de agua), que en el ambiente debe ser
como maximo 50 ppm.

Los calentadores de paso continuo Tipo A se instalan a una distancia
minima de 30cm con respecte al techo del ambiente. Cuando el
material del techo sea combustible debe interponerse una pantalla o
barrera de material incombustible a una distancia minima de 5 cm con
respecto al techo, conservando la distancia minima de 30 cm de la
barrera al calentador ™

9.9 Limitaciones de diseno
a. Los sistemas de evacuacion disenados para desalojar los productos de
combustion de los artefactos de gas para uso doméstico y comercial,
mediante tiro natural o mecanico inducido, no deben emplearse en forma
simultanea para la evacuacion temporal o permanente de los productos
de combustidn generados por artefactos que consuman combustibles
sohdos o, liguidos.
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ANEXO |

(NORMATIVO): EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
COMBUSTION GENERADOS POR LOS ARTEFACTOS A GAS.

TABLA 1

Clasificacion de gases combustibles
Familias — indice de Wobbe

indice de Wobbe Superior
a 15" C y 101325 mbar

Familias y grupos de gas (MJim3)
N Minimo Maximo
Primera familia
Grupo & 224 24 .8
Segunda familia 391 o4.7
mh"“:-‘!i"‘ Grupo H 45,7 54,7
= Grupa L 391 44 8
l JL f.'-' 5- Grupo E 40 9 4.7
ﬁi" Tercera familia 729 873
S Grupo B/P 129 87,3
|Grupo P 729 76,8
TABLA 2

Categorias de artefactos aplicables en el Peru

Categoria I Codigo Artefacto

12H Disenados para uthzar uonicamente
gases del grupo H de la segundaj
13 Disenados para emplear todos los)
gases de la tercera familia (GLP)

il IH2H/3 Disenados para emplear todos los
gases de la tercera familia (GLP), y con
;ﬁ’ la adecuada conversion emplear gases
L del grupo H de la segunda familia (Gas
' Matural)
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TABLA 3

Descripcion de los tipos de artefactos

Tipo

Descripcion

Ariefactos que no regquieren ser conectados a conductos para Ial
evacuacion de los producios de combustion de gas, leniendo en
jeuenta las imitaciones de ventiiacion

Arefactos diseflados para ser conectados a conductos del
evacuacion para la evacuacion de los producios de combustion del
gas, hacia la atmodsfera extarior

El are de combustion se obtiene directamente del recento dond
estan instalados los artefactos. Se distinguen dos clases d
artefactos del Tipo B

Tipo B.1 : Artefaclos para conductos de evacuacion per tipo natural

Tipe B. 2 - Artefactos para conductos de evacuacion por tipo
|mecanico,

Arefacto con sistema de combustion sellado o de camara estanca
Se distinguen tres clases de artefactos del Tipo C

"-I'upn C1; Arntelactos con sistemna de combusbon sellado o de camar,
eslanca, conectados directamente con la almasfera exterior mediant
dos conductes de flujo balanceado {conductos concéntricos, uno par
la adrmsidn de aire v el otro para la evacuacion de los productos de |
combushon}

Tipo C2: Artefactos con sistema de combustion sellado o de camar.
estanca, conectados directamente con la atmosfera exterior mediant
un solo conducto, que sirve simultdneamente para admitir aire v
evacuar los productos de |a combustidn,

r"I"-ur.:u:l C3: Artefactos con sistemna de combustién sellado o de camaral
eslanca, conectados directamente con la atmésfera exterior,
mediantie dos conducios independientes; uno para la evacuacion de
los productos de combustion y el oiro para ia admision de are fresco
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Tabla 4

Requisitos de espaciamiento con respecto a materiales combustibles

(2)
_Tipus de artefactos de gas para Elist;.lnci:ls minimas entre los conectores., J
uso doméstico y comercial accesorios y chimeneas metalicos de pared sencill
¥ los materiales combustibles

Arefactos de gas del Tipa B 1 qur:] 230 mm

dispongan de dispadores de U

[reverudo o corta tiros

Otros arefactos de gas del Tipo B 305 mm |
|para uso domestico

Incineradores de gas de us 460 mm

|doméstico

e

Arelactos de gas pam us 460 mm

doméshco, diferentes i

anlerniores

Artefactos de gas de calor bajo 150 mm

Tipp 82 que operen por e
{mecanico nducidos

Artefactos de gas de calr bajo 450 mim

{diferentes de ks antenones

Artefactos de gas de calor medio 920 mm
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Tabla 5: Reduccion de los requisitos de espaciamiento con respecto a
materiales combustibles mediante el empleo de métodos especiales
de proteccion térmica. Las diferencias estan dadas en mm.

TICTTVOIRT o8 CRTeTaRTTC o TUCTTTEITIRE TTaTCTal v DiT el s GO T e ST |
Topo de protecceon aplicada al matesnal =
cnmb;sauhﬂa- gue cubre bodas ks superficies de proeccion lermicd 503
esta comprendidas dentro de la distancia 920 l 460 I 305 ] 230 l 150
mimma que especifica la Tabla | para el La destancin minima hacis materabes con profecoon @mmang pusdes
EsparamEnino de los consciores. accesonns y neducirse
clamwaneas con respacho ||;a-:¢ I1I,l'|HIiil|H'$ L ol Lﬁi = L-a L] Lt Lab o T |
combuskibles sin proteccion Emina I 4 | 4 | 2 | Z 1 2
ecubnmienio de mampastena de 90 mm de
eSO &N BEpacio interaticol de aire - 10 . 305 - 30 A 1540 . 130
Ermeul s

Cubnmeenia sislante de mabenal no
combuzibe de 12 mm de espesor sobre
capas de filira de vidno o fibra da algoedan
meneralzado de 25 mm de espesor
SINE 08 Cero ge 06 mm e CEEE
sobre capas de fibra de vidnio o algodon
minerakrads de 25 mm de espasor 460 | 3¢S | 230 | 60| te0 | 100 | 130 ] 7S | TS | TS
reforzadas con alambre y espacio mtersboad
e are croulania

BCUBNMIENID 08 mampasiarc 0e W0 mm oe
E3pEsOr Con espacsn miershcial de aire WE £ 180 . 160 2 180 = 180

&10 | 460 | 30

in

2300 | 230 | 150 | 150 | E30 | f0D | TS5

aminas de accasa de U5 mm di espesor

con esgaco mbershicial de aire ciroulanhe 463 305 | 230 | 150 | 130 | 100 | 130 75 75 50

combustible de 12 mm de espesor yespaca | 460 | 305 | 230 | 150 | 150 | w0 | 130 | 75 | 5 | 75
intersticial de are cinculamie,

Laminas de acero de 0.6 mm de espesor con
espacie intersteesl de are creulante, sobre A0 | aos V20 150 ] 150 | oo | 130 | 7S 75 75
laminas de acers de 06 mm de espesor con
aspacie intersboa de mbe orcuants

AMGOdoN
rnafalizado da 25 mm de aspasos,
comprimidas entre dos Aminas de acero ds 460 | 35 0 230 | wso | 150 | oo | 130 | s 75 i
0.6 mm de espesor v espacd intersticaal de
airg circulandg
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Tabla 6
Distancias minimas para instalar extremo terminal o sombrerete

[Distancia minima al extremo terminall
Lugares de referencia o sombrerete en metros
e e————e— e — . —, ————
Ventanas ubicadas en la parte 1.2
superior del sombrerete
Ventanas ubicadas en la parte 0.3
inferior del sombrerete |
Puertas ubicadas en las partes 1.2
/if]ﬂ“ llaterales del sombrerete
H" 'D.%J:H_m % |ALpiso del recinto 0.3
.-_..:}.‘ o =
AVCEn, Tabla 7
'é|. o ; Diametro interior del conector de evacuacion directa a través de
18 ﬁél,..f:;. | fachada para artefactos a gas del Tipo B.1 calculado para
L e Y condiciones al nivel del mar

! Potencia nominal del artefacte |Diametro o interior minimo del conector de
evacuacion a nivel del mar (en mm)
o FP<=11.5 KW S0
s, 11.6 KW <P={17.5, KW 110
17.6 kW =P= 24.0 kW 125
24 1KW <P=31 5k'W 135
31.5kW =P 178

IA.- NOTAS APLICABLES A LAS DIMENSIONES DE LOS SISTEMAS DE
EVACUACION PARA UN SOLO ARTEFACTO DE GAS.

TABLAS 8y 9.

1.1. Si el tamano del sistema de evacuacion determinado a partir de las tablas

f es menor que &l collarin o acople de insercion del disipador de tiro revertido

EF‘ del artefacto de gas, el sistema de evacuacion debe ser del mismo tamano

, del collarin o acople de insercién del disipador de tiro revertido de un
' artefacto de gas.

1.2. El valor de cero (0) en la cota de longitud lateral (L) se aplica
exclusivamente a chimeneas verticales rectas (sin cambios de direccion)
que se ajusten en forma directa sobre el collarin o acople de insercion del
disipador de tiro revertido de un artefacto de gas.

1.3. Los sistemas de evacuacion configurados con longitud lateral cero, con
base en la Tabla |-Al, no deben tener ningun cambio de direccidn. Para los
sistemas de evacuacion configurados con longitudes laterales, las Tablas
8 y 9 tienen previsto de antemano el empleo de dos cambios de direccion
a 90 ® (codos). Cada cambio de direccion adicional a 90 ° o equivalente a
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d.

1.4.

1.10.

90 ° implica una reduccion del 10 % en la capacidad de evacuacion
indicada en las tablas:

Un cambio de direccidon adicional a 80 * la maxima capacidad de
evacuacion del sistema debe ser la indicada en las tablas, multiplicada
por 0.9

Dos cambios de direccion adicional a %0 % la maxima capacidad de
evacuacion del sistema debe ser la indicada en las tablas, multiplicada
por 0,8.

¢. Asi sucesivamente por cada cambio de direccion adicional a 80 °.
d.

Dos (2) cambios de direccion a 45 ° (semi-codo) son equivalentes a un (1)

cambio de direccion a 90 °.
Para determinar la maxima capacidad de evacuacion de un sistema
instalado a altitudes inferiores a 600 m. sobre el nivel del mar, se debe
emplear la potencia nominal del artefacto. Para determinar la minima
capacidad de un sistema de evacuacion para un artefacto de gas de
combustién asistida, instalada a altitudes superior a 600 m sobre el nivel
del mar, se debe utilizar la potencia real promedio (es decir, la ajustada por
la elevacion o nueva altitud), medida a 15 *C y la presion atmosférica de la
localidad.
Para los artefactos de gas de combustion asistida que tengan designada
mas de una potencia nominal, la capacidad minima de evacuacion indicada
en las tablas (MEC min) debe ser mayor que la potencia nominal inferior
designada para el artefacto, y la capacidad maxima de evacuacion indicada
en las tablas (MEC max) debe ser mayor que la potencia nominal supernor
designada para el artefacto.
Los numeros seguidos de asterisco (*) en la Tabla 9 indican la posibilidad
de que se genere una condensacion continua de los vapores de agua que
contienen los productos de la combustion del gas, dependiendo de la
localidad, En estos casos, se debe consultar al distribuidor de gas y al
fabricante del artefacto para mayor informacion,

. Si la chimenea es de mayor diametro que el conector, el diametro del

conector debe emplearse para determinar la capacidad maxima de
evacuacion del tramo del sistema, El area de la chimenea no debe tener
mas de siete (7) veces el area seccional interior del collarin o acople de
insercion del disipador de tiro revertido del artefacto de gas.

. El diametro de los coneclores no debe exceder el diametro del collarin o

acople de insercién del disipador de tiro revertido del artefacto, en mas de
dos (2) dimensiones normalizadas (por ejemplo, 152 mm, excede a 76 mm,
en dos dimensiones narmalizadas).

. Los valores indicados en las tablas pueden interpolarse para determinar

valores intermedios. Sin embargo, debido a la relacion exponencial entre
los mismos, no se recomienda el empleo de extrapolacion lineal para
determinar valores por fuera de los limites dimensionales de las tablas. En
todo caso, debe aplicarse lo indicado en el Anexo IV

Los EiguiEﬁtES terminos son aplicables a las tablas,

a. MEC. Potencia nominal de uno o mas artefactos de gas de combustion

asistida.

b. MEC min: Potencia nominal minima de uno o0 mas artefactos de gas de

combustion asistida.
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¢. MEC max: Potencia nominal maxima de uno o mas anefactos de gas de
combustion asistida.

d. MEC + MEC: Maxima potencia nominal, agregada o conjunta, de dos o
mas artefactos de gas de combustion asistida, acoplados a un mismo
sistema colectivo para la evacuacion de los productos de la combustion
del gas.

e. MEC + NAT: Maxima potencia nominal, agregada o conjunta, de uno o
mas artefactos de gas de combustion asistida y uno o mas artefactos de
gas del Tipo B.1 dotados de disipadores de tiro revertido o corta tiros,
acoplados a un mismo sistema colectivo para la evacuacion de los
productos de la combustion del gas.

f. NA: Indica que el esquema propuesto para un sistema de evacuacion no
es aplicable para el tipo de instalacion considerada, debido a restricciones
de caracter fisico o geometrico.

g. NAT: Maxima potencia de un artefacto de gas del Tipo B.1 dotado de
disipador de tiro revertido o corta-tiros

NOTA: A los artefactos de gas del Tipo B.1, no se les designa una potencia
instalada minima,

h. NAT + NAT: Maxima potencia nominal, agregada o conjunta, de dos o
mas artefactos de gas del Tipo B.1 acoplados a un mismo sistema
colectivo para la evacuacion de los productos de la combustion del gas.
NR: Indica que &l esquema propuesto para un sistema de evacuacion no
es recomendable para el tipo de instalacion considerada, debido al nesgo
potencial que se generen condensados o que se presurice el sistema de
evacuacion y exista reflujo.
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Figura 21 - La Tabla B se utiliza para dimensionar los accesorios,
conectores y chimenea individual, metalica, de superficie lisa,
acoplados a un solo artefacto de gas del Tipo B.1 o del Tipo B.2 que
opere por tiro mecanico inducido
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Figura 22: La Tabla 9 se utiliza para las dimensiones de chimenea
individual de mampuﬁtaria con conectores metalicos de superficie
lisa, acoplados a un solo artefacto de gas del Tipo B.1 o del Tipo
B.2 que opere por tiro mecanico inducido
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IB.- NOTAS APLICABLES A LAS DIMENSIONES DE LOS SISTEMAS DE
EVACUACION COLECTIVOS. TABLAS 12, 13, 14,15

1.1. La maxima longitud horizontal de un conector es de 18 mm per cada mm
de diametro potencial del conector, segun lo indicado en la Tabla 10

Tabla 10
Maxima longitud lateral de un conector en funcion de su diametro
Potencial
Didmetro potencial Maxima longitud
del conector herizontal permisible
{mm]} {mm}
i 1368
102 1836
127 2286
]
T 178 3304
2, 203 3654
i:ﬂ":.'?-:"-"-r;-d | 224 4122
i i 254 4577
!Ii‘f:_,] s i A00)
L 356 6408
406 7304
N Lo 457 8226
AR 508 5144
e _"A‘\ : 550 10062
N/ 610 10980

Estas longitudes horizontales maximas pueden ampliarse bajo las siguientes
condiciones;

a. La maxima capacidad de evacuacion (MEC max y NAT max) indicada en
las tablas debe reducirse en 10 % por cada multiplo de la lengitud
t: horizontal maxima.

! i.  Por ejemplo, un conector de 102 mm de diametro potencial tiene una

\ longitud horizontal maxima de 1836 mm, vease Tabla 9, 0 A.2.1 (18
mim x 102 mm = 1 836 mm).

i El conector puede tener una longitud horizontal de hasta 3672 mm
(2 mm x 1 B38 mm = 3672 mm) si la maxima capacidad de
avacuacion indicada en las tablas se reduce en un 10 %, (0.9 x
capacidad maxima del conector de venteo).
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iii.  Un conector con una longitud horizontal de hasta 5508 mm (3 x 1836
mm) su maxima capacidad debe reducirse en un 20 % (0.8 x
capacidad maxima de venteo).

. La minima capacidad de evacuacion (MEC min) debe determinarse

empleando la A1 correspondiente a un sistema individual de evacuacion.
En este caso, para cada artefacto, el conector y la chimenea colectiva
deben tratarse como un sistema individual de evacuacion, suponiendo
que no existen los restantes artefactos de gas acoplado al sistema.

Los conectores multiples o individuales deben extenderse hacia la
chimenea colectiva a través de la ruta mas corta posible.

Si el conector es multiple, las dimensiones del conector debe estar de
acuerdo con las tablas que corresponden a la chimenea colectiva y la
capacidad maxima de evacuacion (MEC max y NAT max) indicada en
dichas tablas debe reducirse en un 10 %. La longitud total del conector
miultiple no debe exceder de 18 mm por cada mm de diametro potencial
asl determinado,

Cada cambio de direccion a 890 * (codo) en el sistema colectivo implica
una reduccion del 10 % de la capacidad maxima de evacuacion (MEC
max y NAT max) indicadas en las tablas para ese segmento del sistema
colectivo. Dos cambios de direccion a 45 ° (semi-codos) equivalen a un
cambio de direccion a 90 °. La longitud horizontal maxima del sistema
colectivo no debe exceder de 18 mm por cada mm de diametro potencial
del sistema colectivo.

El diametro potencial del sistema colectivo debe ser, como minimo, igual
al diametro potencial del conector de mayor tamario acoplado al sistema.
Todos los segmentos del sistema colectivo pueden tener el mismo
diametro o area potencial determinado para el ultimo segmento o extremo
terminal del sistema colectivo.

Las "tes" de interconexion deben ser del mismo diametro potencial que el
siguiente segmento del sistema colectivo.

Para las instalaciones a grandes altitudes, la maxima capacidad de
evacuacion (MEC max W NAT max) debe determinarse a partir de la
potencia instalada real corregida por elevacion.

Para los sistemas colectivos de evacuacion acoplados a dos o mas
artefactos de gas instalados en una misma planta de un edificio, la
elevacion total (H) se mide desde el collarin del artefacto instalado a
mayor altura, hasta el extremo terminal del sistema colectivo. La elevacion
interior disponible (R) se mide desde el collarin de cada antefacto, hasta
el gje longitudinal horizontal del conector del artefacto acoplado al sistema
a mayor altura.

Para los sistemas colectivos de evacuacion a varios niveles, la elevacion
total (H) de cada segmento colectivo del sistema se mide desde el collarin
del artefacto de gas acoplado al sistema a mayor altura dentro de ese
segmento del sistema colectivo, hasta el eje longitudinal horizontal del
conector que corresponde al siguiente artefacto de gas acoplado al
sistema, inmediatamente hacia amiba, o hasta el extremo terminal del
sistema colectivo si se trata del Gltimo segmento del sistema. La elevacion
interior disponible para cada artefacto se mide desde su respectivo
collarin hasta el eje longitudinal horizontal del conector al cual esté
acoplado.
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1.10.

1.12.

El tamano del conector acoplade a menor altura (el prnimer artefacto
acoplado al sistema) y del segmento de la chimenea colectiva, debe
determinarse empleando la Tabla 8 comrespendiente a un sistema
individual de evacuacion, suponiendo que no existen los restantes
artefactos de gas acoplados al sistema.

El area potencial de la seccion de mayor tamafno de una chimenea
colectiva no debe exceder en mas de siete (7) veces el area seccional
interior del collarin del artefacto de menor potencia instalada acoplado al
sistema colectivo de evacuacion.

Para los artefactos de gas de combustion asistida que tengan designada
mas de una potencia instalada, la capacidad minima de evacuacion
indicada en la tablas para las dimensiones de los conectores (MEC min).
debe ser mayor que la potencia instalada inferior designada para el
artefacto, y la capacidad maxima de evacuacion indicada en las tablas
para las dimensiones de los conectores (MEC max), debe ser mayor que
la potencia instalada superior designada para el artefacto.

Los conectores nunca deben ser de menor tamafo que el collarin del
artefacto al cual estan acoplados. El diametro potencial de los conectores
no debe exceder el didmetro interior del collarin o acople de insercién del
disipador de tiro revertido del artefacto por mas de 2 dimensiones
estandar.

Los valores indicados en las tablas pueden interpolarse para determinar
valores intermedios. Sin embargo, debido a la relacion exponencial entre
ellos, no es recomendable el emplec de extrapolacion lineal para
determinar valores por fuera de los limites dimensionales de las tablas.
En el Anexo V, se presenta un ejemplo de aplicacion.
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Figura 23

Las Tablas 11.1 y 11.2 se utilizan para las dimensiones de la chimenea

colectiva y los conectores metalicos de superficie lisa,
respectivamente, acoplados a dos o mas artefactos de gas del Tipo
B.1 que operen por tiro natural o del Tipo B.2 que operen por tiro

mecanico inducido, o de ambos
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Figura 24
Ejemplo de un conector multiple

Nota: La longitud “L" no debe exceder en mas de 18 veces su respectiva
diametro interior nominal
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Figura 25
Las Tablas 11.1 v 11.2 se utilizan para la dimension de la chimenea
colectiva de mamposteria con conectores metalicos de superficie
lisa, respectivamente acoplados a dos o0 mas artefactos de gas del
Tipo B.1 que funcionan por tiro natural o del Tipo B.2 que operan
por tiro mecanico inducido o de ambos
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ANEXO Il

TABLA 14
DE VALORACION DE PARTICULARIDADES DEL CONECTOR DE
EVACUACION A NIVEL DEL MAR
Aspacin Pmios | cansdsd | Punsas ) | Puenas | V2SR
Garanca de Cola <10

Componenies die conedlor

K_//:l Eonto Maryor uss £5% y A0 SURSTOn & -2

Bll® (weattical - hewiznnkall

0 Codo na supenior a 45° (verical 1
wcendienie]

{I::D Coha Mayar qus 457 /S SUSERGT &
B0P [Mo vertical - Ma sscerdiente) -2

H Codo ~i Aupena’ @ 45° (ho veitical - o &1
ascencien =)

lﬁ Couda Mayor ques 457 ¢ 10 Supence )
BI" (horizantal . vertical)

[:> Ciodo no superior a 45 {honzontal Rl
Egendiere)

[ Percada meto de longiud de los
tramos recios verticales u harizontales
del coraclor,

0.5

TOTAL PUNTOS

(*) Por cada 10 cm de cota total (H) ganada en el conector por cualguier
concepto.

{**) Este valor para altitudes diferentes a la del nivel del mar, se debe afectar
por el siguiente factor

[0.85*(P2/P1)] donde P1: presion atmosférica a nivel del mar y P2: presién
atmosferica en el sitio de la instalacion.
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ANEXO Il

(INFORMATIVO): EJEMPLO DE APLICACION DE LA TABLA DE
VALORACION DE PARTICULARIDADES DEL CONECTOR DE
EVACUACION DIRECTA A TRAVES DE FACHADA

h es mayor o igual a 10 em,

A titulo de orientacion se incluye un ejemplo sobre la aplicacion de la tabla
a los conectores de evacuacidon directa a través de fachada.

Se asume una presion de 752 mbar de modo gue los puntos unitarios por
ganancia de cota se afectan por 0,85 (752 mbar /1 013,25 mbar) =

Punto unitario por ganancia de cota = valor tomado de |a tabla por el factor
r.

Punto unitario por gananciade cota=1"06=086.

Ejemplo:

Se quiere instalar un calentador de circuito abierto, de tiro natural, con una
capacidad de 10 l/min,

Disénese el sistema de evacuacion directa a través de fachada necesano.

Datos: El conector consta de un tramo recto vertical (TRV1) que une el
collarin del artefacto con el codo, el propio codo, un tramo recto horizontal
con pendiente positiva y finaliza con el deflector de modelo aceptado.
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\ Deflector

g e

L=h+TR2

TRV1 = h = 22 cm de longitud libre.
TR2 = 245 cm de longitud libre.

H = 33 em= ganancia total de cota, medida desde el collarin del artefacto
hasta el punto de conexion del deflector.
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Aplicando los valores de la tabla del Anexo |l se obliene:

TABLA 15

Puntos - FPuntos + Yaloragion
globa|
(Gananclade catamHeE 33 em

33 o x (0B puntdaicada 10 cm) =
1,98 1 GE
1Eurr|pnnh':. del conector

Sombierete o defleciorn 0,3
Codo verbcal — honzontal il

Longilud trammos reclos del conaclo
22 em [TRV1) + 245 cm (TR = M7
267 x (05 puntos'cada 100 em) =
le puntos I' A 6l T 1 BE

El valor resultante (-1,66) no alcanza el valor minimo requernido (+1), por
lo tanto, el sistema de evacuacion no se acepta.

Alternativa 1

Analizando el resultado se observa que para alcanzar el valor requendo
se necesita una puntuacion adicional de —1,66 + 2,7 = +1,04 puntos. Esto
representa una altura adicional de 45 cm,

Si fuera posible, se permite incrementar la pendiente del tramo recto
horizontal de forma que la altura H pase de los 33 cm iniciales a una altura
de (33 +45)cm = 78 cm.

Si ahora se aplican, bajo esta situacion, los valores de la tabla del Anexo
Il al conector resultante se obtienen
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TABLA 16

Valoracion
labal

IGanancinde cota=H = 78 cm
8 cm x ({l B puntos/cada 10 om) =

ICompontes del conector

Sambrerete o deflectar 03 l
[Coda vertical - honzontal -2

[Longaud trames rectos del conector
22 cm (TRV1) + 245 cm (TR2) = 267
fem

267 x (0.5 pumosicada 100 cm) = 1.24

-1,34
Total puntos 3 64 I 4 /A

1.04

El total de puntos es mayor que +1, por lo que el conector cumple esta
GV CF condicion; ademas seguln la Tabla 3, debe tener un diametro de 125 mm
comao minimao.

I' seoin

ﬁ r,ﬂﬁi En el evento de que no se pueda disponer de un tramo recto vertical libre
» Lu.-.u. (h=10) con la longitud minima especificada, se puede hacer uso del
procedimiento que se indica en 11.6.2, siempre que se tenga presente la
potencia del artefacto al cual se le vaya a disenar el sistema de
evacuacion. A continuacion se muestran otras dos (2) alternativas.

Alternativa 2

De acuerdo con el procedimiento de 9.7-¢, se puede modificar la ubicacién
del artefacto hasta alcanzar una altura H de 0,6 m y una longitud L de 2
m, con un conector de diametro igual a 6 pulgadas.

Alternativa 3

Si, por algun motivo de tipo constructivo, es necesano reducir cualquiera
de estas longitudes se puede recurmrir al procedimiento indicado en 9.7-¢
y se hallaque H = 0,5 m; L = 0,5 m con un diametro incrementado de 6,5

_,C;\/ pulgadas.
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ANEXO IV _
(INFORMATIVO): FORMULA DE KINKELL PARA EL CALCULO DE
SISTEMAS DE EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
COMBUSTION EN CONDICIONES DIFERENTES A
LAS ESTABLECIDAS EN EL ANEXO I-1A

4.1, La férmula simplificada corresponde a:

£ 4,65!51]“ [A-D,DM U 1[|—|+4|_]]

WV CSE; Donde:

| es el valor de la potencia nominal del artefacto a nivel del mar, expresado

L'
L% o]

]
. o
TR a
“."—’,.y/ en pulgadas cuadradas.

(i "'-'“"5 )
|{{;i€ 11' N, en miles de Btu/h.

A es el area de la seccion transversal del sistema de evacuacion, expresado

H es la altura entre el collarin del artefacto y la descarga del sistema de

evacuacion, expresado en pies.
R Total de la resistencia al flujo, cabeza de succion, expresado en pies,
U Coeficiente de transferencia de calor, expresado en Btu/h - °F — pie2.
L Longitud horizontal del conector lateral, expresada en pies.

ANEXO V

LA ALTURAHY LOS VALORES DE R.

la chimenea, la altura H y los valores de R. vease figura adjunta

(INFORMATIVO): EJEMPLO DE APLICACION PARA DETERMINAR LOS
DIAMETROS INTERNOS DE LOS CONECTORES, DE LA CHIMENEA,

Se tienen dos artefactos A y B que tienen una potencia de 25 kW y 44 k\W
respectivamente, y que funcionan por un sistema de evacuacion por tiro
natural. Se pide determinar los diametros internos de los conectores, de
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a. El valor total de potencia de los dos artefactos A y B es de 69 kW, que
equivale a un valor de 248 MJ/h.

b. Considerando que es una evacuacion por firo natural para ambos
artefactos, se ubica en la Tabla 10.2 (chimeneas colectivas) en NAT +NAT
y con el valor de 248 MJ/h, el valor de H= 9.1 metros y el diametro de
chimenea de 152 mm (6 pulgadas). (1)

(1) No es la Gnica solucidn, por ejemplo otra alternativa es H= 3.00 m y
diametro de chimenea de 178 mm (7 pulgadas)

c. Considerando solo el artefacto A, que tiene una potencia de 25 k\W=90
MJ/h, v el valor de H=8,1 m, se aplica la Tabla 10.1 (conectores). Se
obtiene como resultado un diametro interno de conector de 127 mm (5
pulg) y un valor de R=0.3 metfros.

d. Considerando solo el artefacto B, que tiene una potencia de 44 kW=158 4
MJit, y el valor de H = 9,1 m, se aplica la Tabla A4.1 (cenectores). Se
obtiene como resultado un diametro interno de conector de 152 mm (6
pulg) y un valor de R=0,6 mefros.

e. Es posible elegir otras alternativas de dimension, segun el espacio
disponible.
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6.1,

ANEXO VI )
(INFORMATIVO): EJEMPLOS DE CALCULO PARA EL DISENO DE
DUCTOS DE EVACUACION

SITUACION N*1

Disenar un ducto de evacuacion para el siguiente calentador de paso de
agua. en una instalacion unifamiliar, de tiro natural y tiene las siguientes
caracteristicas:

Potencia Nominal= 25 Kw.
Diametro del collarin = §8°

. # y Exleirn
Hombremie I Taeinad

Chomenea 4
Inactwnosd _

Canacine .1

|
‘ t Collann
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SOLUCION

Para usar |la tabla 17 tenemos que cambiar de unidades
Potencia= 25x 3.6 = 90 MJ/H
Diametro= 5" = 127 mm.

Con eso datos entramos a la tabla 17

Para H = 1.80 m. (altura)
Lec = 0.0 m (vertical)

Le=060m
Le=1.20 m.
Le=180m.

Para estos datos si evacua

ParaH =240 m. (altura)
Le = 0.0 m (vertical)

Lc =0.60 m.
Le=1.50m.
Lc=240m.

Para estos datos s| evacua

Para H =910 m. (altura)

Le = 0.0 m. (vertical)

Lc = 0.60 m.
Le=1.50 m.
Lc=3.00 m.
Le=4.60m,
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Lec = 6.10 m. Hasta este dato evacua.

H=15.20 m. (altura)
Lc=00m
Le=060m.
Lc=1.50 m.
Lc=3.00 m.
Lc=460m.
Le=6.10 m.

Para los proximos datos no se recomienda

CONCLUSIONES
1.- Evacuacion de tiro natural
2 - Ducto metalico individual

3.- La altura maxima a partir del collarin es de 15.20 m y un conector de
6.10m. (Maximo)

4 - Tenemos que considerar gue sobre el techo 1 m. mas

5.- Se puede decir una altura de 5 pisos aproximado

6.2, SITUACION N°2

Disefiar un ducto de evacuacion para el siguiente calentador de paso de
agua, en una instalacion unifamiliar, de tiro natural y tiene las siguientes
caracteristicas:

Potencia Nominal = 18 Kw

Diametro del collarin = 4"

SOLUCION
Para usar la tabla 17 tenemos que cambiar de unidades

Polencia= 18x 3.6 = 64.8 MJ/H
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Diametro= 4" = 102 mm.

Con estos datos se analiza la tabla 17

Para H = 1.80 m. (altura)

Lc = 0.0 m (vertical)
Le=0.680m

Lec=1.20m,

Para estos datos si evacua

Le = 1.80 m.(no se recomienda)
H=9.10 m. (altura)

Le = 0.0 m. (vertical)

Lec=0.60 m,

Le=1.50 m,

Le = 3.00 m.

Le =460 m,

Lc = 6.10 m. Hasta este dato evacua
H = 1520 m. (altura)
Lc=0.0m

Le = 0.60 m.
Lc=1.50m.

{;ﬂ Lc=3.00 m,

[ Para los proximos datos no se recomienda

CONCLUSIONES
1.- Evacuacion de tiro natural
2 - Ducto metalico individual

3.- La altura maxima a partir del collarin es de 15.20 m y un conector de
3.00
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m. (maximo)

4.- Tenemos que considerar 1 m. mas sobre el lecho.

5.- Se puede concluir que es para una edificacién de aproximadamente 5
pIsS0s,

6.3. SITUACION N° 3

Disefar un ducto de evacuacion para el siguiente calentador de paso de
agua, en una instalacion

Unifamiliar, de tiro natural y tiene las siguientes caracleristicas:
Artefacto Tipo “A”
Fotencia Nominal = 10 Kw.

Diametra del caollarin = 2 14"

SOLUCION

Para usar la tabla 17 tenemos que cambiar de unidades
Potencia= 10x 3.6 = 36 MJ/H

Diametro= 2 2" = 63.5 mm

Con estos datos se analiza la tabla 17

Observacion: Para este diametro no existe columna de datos.
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Figura 26
Artefactos de circuito abierto, Tiro natural y tiro forzado.
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Figura 28
Artefactos Tipo B1
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} Figura 29
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Figura 30
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Figura 31

ESPECIFICACIONES TECNICAS
MODELD
SRR G12ECON | G12ECOP
CLASIFICACION CATEGDRIA HZH3BP  TIPO B1
FLUJO DE AGUA NOMINAL DE 12 |fmin 12 Ifmin
OPERACION
SELECTOR
DE
INCREMENTO MAXIMO POTENCIA 258 C
DE TEMPERATURA CON
EN MAXIMO
FLLIO DE AGUA BT
NOMINAL DE i
OPERACION L 172 €
EN MINIMO
MAXIMA 20 kW = 1.2 Mj/h 20 kW = 1.2 Mjfh
Zté;réiiip‘mmm MOMINAL | 175kW=105Mj/h 17.5kW=1.05 ."!“f'.’fl
MINIMA | 15.7 kW = 0.942 Mj/h | 15.7 kW = 0.942 Mj/h
EFICIENCIA 78% 7B%
| MAXIMA 10 bar 10 bar

PRESION DE AGUA

mMinNIMA 0.5 bar 0.5 bar
ESTE ARTEFACTO ESTA DISENADO PARA NATURAL (GL) PROPAND (GLP)
OPERAR CON GAS
PRESION DE GAS DE MAKIMA 23 mbar 35 mbar
OPERACION DEL NORMAL 18 mbar 23 mbar
ARTEFACTO MINIMA 16 mbar 18 mbar

COMBUSTION MAXIMA, LA 1%

PPM CO 1000 PPM
ESTE ARTEFACTO ESTA DISENADO PARA
DPERAR CON GAS De los 0 msnm/ a los 26,50 msnm
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Figura 32
Artefactos Tipo C

él ——
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Figura 33
Calefactor de camara estanca
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B4  SITUACION N°4

Instalar 01 calentador de paso de agua por departamento en un edificio
de 5 pisos donde coincida la salida del conector hacia una chimenea
colectiva de mamposteria (concreto armado), cada de piso tiene una
altura de 2.60 m. por cada departamento

Potencia del calentador= 18 kW

SOLUCION

Primero hallaremos la altura: H = (2.60+ 20) x5 + 1.80 = 1580 m.
Luego calcularemos el area trasversal de la chimenea segun la tabla 12
Pot.= 18x3 6 = 64 .8 MJ/H

Pot.. total = 64.8 x 5 = 324 MJ/H

Con este dato entramos a la tabla 13 observamos que corresponde a:

a) Si es un solo artefacto por piso que se conecta tendriamos un area de
chimenea de 400 cm2

b) Si son dos artefactos por piso conectados a la chimenea el area de
chimenea seria de 653 cm2

Tabla 18
Metodo alterno para la determinacion de dimensiones de chimenea
colectiva de mamposteria para la evacuacion de los productos de
combustion de varios artefactos de gas del Tipo B.1 instalados en
mas de una planta o nivel de un edificio

Fotencia nominal totalf Area potencial de la
") chimenea segun el numero
de artefactos de gas
(MJdih) Un artefacto] Dos artefactos
[300 6 menos 400 562
Mas de 400 hasta 630 927 653
Mas da 630 hasta 840 560 Eas
Mas de 840 hasta 1260 B33 7549
hMas de 1260 hasta &91 B17
1675
[Mas e 1675 hasta NR 509
.2510 1
Mas de 2510 hasta MR 1100
3350 {
Mas de 3350 NR NF
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{*) Potencia nominal total agregada o conjunta de todos los artefactos a
gas que descargan sus productos de combustion dentro de la chimenea
colectiva.

NOTAS: Aplicables a la Tabla 13.

1) Tan solo se pueden conectar al sistema un maximo de dos artefactos
de gas del Tipo B.1 en cada piso o nivel,

2) Los conectores no deben incluir cambios de direccion en exceso de
45°.

3) Una vez dentro de la chimenea, cada conector debe extenderse en
sentido perfectamente vertical en una longitud minima de 1 metro,

4) La chimenea colectiva debe tener una abertura inferior de ventilacion
permanente, provista de celosia, con un area libre de 200 cm2.

5) El extremo terminal de la chimenea colectiva debe extenderse, como
minimo 1,8 metros por encima del techo o cubierta del edificio. Si existen
muros circundantes sobre el lecho o cubiera, | extremo terminal de la
chimenea colectiva debe extenderse, como minimo, 40 cm por encima de

un planu imaginaﬁa trazado 45 © hacia aba}u = | Flal"tif del extramo EL-IPEI"iDr
del muro circundante.

B) La chimenea colectiva debe llevar en su extremo terminal un
sombrerete del Tipo C. Véase 11.6.

7) NR. = No recomendable.

6.5. SITUACION N°5
Disenar un ducto de evacuacion para el siguiente calentador de paso de

agua, en una instalacion unifamiliar, de tiro natural y con las siguientes
caracteristicas:
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Caudal = 16 Ipm Somireme _
Potencia Nominal= 28 Kw. H
SOLUCION S

Para usar la tabla 8 tenemos que -
cambiar de unidades Gl

Potencia= 28x 3.6 = 100 MJ/H

Con ese dato entramos a la tabla | N—— | L
8

f | —

Diametro = 76 mm. (3 pulgadas) - =

Para H = 1.80 m. (altura) o

Le=0.60m | . Collarin
Para H = 2.40 m. (altura) .

A

Le=0.60 m

A min. = 0.00774 m2 _ |
A max.= 0.03161 m2

Para el resto no recomienda

Diametro = 102 mm_ (4 pulgadas)
Para H = 1.80 m. (altura)
Lc=0.60m

Le=1.50m

Para H = 2.40 m. (altura)

Le =0.60m

?f Lc = 1.50 m.

f Para H = 3.00 m. (altura)
Lc=060m
Le=1.50m.
Para H = 4.60 m. (altura)
Le=060m
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Le = 1.50 m.

Para H = 6.10 m. (altura)
Le=060m

A min. = 0.01226 m2

A max.= 0.05677 m2

Para el resto no recomienda
Diametro = 127 mm. (5 pulgadas)
Para H = 1.80 m. (altura)
Lc=0.60m

Le=1.50m

Para H = 2.40 m. (altura)
Le=0.60m

Le=1.50 m.

Lc=2.40m.

Para H = 3.00 m. (altura)
Lc=3.00 m.

A min. = 0.01806 m2

A max.= 0.08839 m2 Para el resto no recomienda
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66. SITUACION N° 6.

Disenar un sistema de evacuacion para los siguientes calentadores de
paso de agua, en una vivienda unifamiliar, de tiro natural, instalados en
paralelos y tienen las siguientes caracteristicas:

Artefacto A
Caudal = 16 lpm

Potencia Nominal= 28 Kw.

Diametro = & pulgadas (127 mm.)

. v!:jix_,ﬁ
E Artefacto B

Caudal = 10 Ipm
Potencia Nominal= 18 Kw.

Diametro = 4 pulgadas (102 mm.)

Solucion
Para usar la tabla 10 tenemos:
Potencia total = (28 + 18)x 3.6 = 165.6 mj/h

Con ese dato mas el diametro que vamos a calcular entramos a la tabla

Fapina 97 de 121



Segun el inciso 11.5-d-i. (d) ]

NOTA: Como método alterno,
aplicable unicamente para el .
caso en que todos los artefactos
de gas sean del Tipo B1 y
dispongan de disipadores de tiro
revertido o corta tiros, el area del
conector

Multiple y de todos los ; ;
accesorios de union que lo | ¢ o T
conformen, debe ser como | T

minimo equivalente al area

seccional interior del collarin de &

mayor tamafio, mas el 50 % de | | T —

las areas seccionales

transversales interiores de los l |

collarines acoplados al mismo
conector multiple.

Am = Amay. + 0.5( Amay. + Amin.)

m(DM)2/ 4 = w (Dma)2/4 + 0.5 [ m(Dma)2/4 +

T (Dmi)2/4]

/4 (DM)2 = /4 [(Dma)2 + 0.5 (Dma)2 +0.5(Dmi)2]
(DM)2 = [(Dma.)2 + 0.5(Dma.)2 +0.5 (Dmi.)2]

(DM)2 = [(5)2 + 0.5(5)2 +0.5 (4)2]
{DM) = 6.75 pulgadas Se considera 7 pulgadas (178 mm.)

Potencia total = (28 + 18)x 3.6 = 165.6 MJ/H

Diametro =7 pulgadas (178 mm.)

Entramos a la tabla 8 2

Nos damos cuenta que para todas las alturas si recomienda pero para la
longitud tenemos.

Lmax =L2 = 7x 18 = 126 pulgadas (320 cm.)

Lmax =L1= 4x 18 = 72 pulgadas (183 cm.)
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Entramos a la tabla 8.1

Nos damos cuenta que para todas las "R” si recomienda menos:
H=180m R=030m.

H=240m. R=0.30m.

H=300m R=030m.
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ANEXO VIl

(INFORMATIVO): VENTILACION Y AIRE PARA COMBUSTION EN
AMBIENTES INTERIORES DONDE SE INSTALAN ARTEFACTOS A
GAS PARA USO RESIDENCIAL Y COMERCIAL.

VIIA.- TABLA 21
PARA LA VERIFICACION DE ESPACIO CONFINADO.

VERIFICACION DE ESPACID CONFINADD

Ei recinio es confinado 51 WO
VOLUASEN DL BECINTL Wiec AlRD A el he
Pumes conprita de homias on esbulss = . - o
Pl T CIMprEn o P i K ™ M
P 7= 7 Uy (e Sl e - L W = W ":
FiuiesD Compunin e Sechionas 5 e = i I"
Citrny Equigen adicanml . X Ew = iy
L]
]
SUMATORIA TOTAL DE LA POTENCLA CONJUNTA EN ARTEFACTOS A GAS - Fow
| Ao | W Bl o
Wrem olirtaen Mo Sue Sebo enee ol Rpionis M =
RECINTO ADYACENTE 1
Arma O @ SECO0 ranseery g
CRFTIUPSCRCEDN aFTTATSn
ViDL UMEN DEL RECINTD : T
ADYACENTE i Arche prod ' ¥ ]
OBSERVACIONES
& NOTA: No aplicable para artefactos Tipo C.
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VIIB.- TABLA 22
COMPLEMENTARIA: CONSUMOS DE ARTEFACTOS A GAS

ARTEFACTOS A GAS CONSUMO | POTENCIA TIPO
m'/h W

COCINA DOMESTICA

Tipo econemico 0.1 1.5L) =
T'po medians 0.15 l 160 A
Tipo americano 0.25 2.81°) &
COCINA COMERCIAL

Pequefa 42 4.30") -
Mediano 0.84 B.7(") A
Grande 1.40 14.50") 4

HORNQ DOMESTICO

; Hﬂ':" CE-

o '..'

5 Ir secitin ¢ B

A [ ;"Hffu;fr- - SECADORA DE ROPA
&y

i&ﬁﬂ;f [Oe 14 ibs {un gquemador)

De 18 Ibs {un guemador)

De paso QDS i,

& paso 10 1 mlnSmT ] =
De paso 13 1/'min Sin ODS 242 B
Ce tangue 10 galones D.EE B
":‘re tangue 30 galones D.E f
e tangue 30 galones D.77 E
Pe tanque 40 ia:aneﬁ v] af ?
Ce tangue &0 ga'n nes 1 047 B

{*) Por quemador

ODS: con detector de CO

NOTA: Valores de potencias referenciales. Para mayor exactitud revisar
la placa del artefacto a gas natural
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8.1.

ANEXO VIl

(INFORMATIVO): EJEMPLOS APLICATIVOS ACERCA DE LA
VENTILACION DE AMBIENTES DONDE SE INSTALAN
ARTEFACTOS A GAS.

SITUACION:

Instalar una cocina domeéstica (estufa) de cuatro quemadores y horno. La
estufa se ubica en el ambiente de la cocina.

Potencia de la estufa = 10,7 KW

SOLUCION

Primero calcularemos los volumenes de los ambientes involucrados:

Lavanderia (Volimenlav)

Volimen (lavanderia) = alavxblavxh=18x18x24 =7 8m3
Cocina (Voliumencoc)

Volimen (cocina) =acocxbococxh=18x32x24=138m3
Sala-comedor (Volimensc)

Volumen (sala comedor) = 51,8 m3 (dato estimado)

L e e

1. Estos tres ambientes se puedan considerar como parte de un mismo
espacio solo si se encuentran comunicados por aberturas permanentes
con un area mayor a 2 m2 (ver definicién 5.23). En este caso, tanto la
separacion entre la lavanderia y cocina, asi como la separacidn entre la
cocina y sala-comedor cumplen este requisito.

2. El primer paso consiste en analizar si el espacio conformado por la
lavanderia, cocina y sala comedor es confinado o no. Para ello se debe
dividir el volumen total del espacio entre |a potencia nominal agregada de
los artefactos.
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La potencia nominal agregada (Pottotal) de los artefactos es la potencia
de la estufa 10,7 KW.

El volumen total del espacio (Voltotal) es la suma del volumen de la
lavanderia (7,8 md) mas el volumen de la cocina (13.8 m3) mas el
volumen de la sala comedor (51,8 m3). lo que da un total de 73,4 m3.

Realizando la division;
Cociente = Voltotal / Pottotal = 73,4 m3/ 10,7 KW
Cociente = 6,9 m3’/KW = 4.8 m3rkKw

Se trata de un espacio NO CONFINADQO (ver definicion Art3 numeral
3.23).

3. Aplicando el Método de ventilacion descrito en el numeral 8.3-b vemos
que no se requiere de la instalacion de rejillas de ventilacion para la
introduccion de aire adicional al espacio no confinado.
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1.

Caso 2. Lavanderia y cocina se consideran un sélo espacio

Estos dos ambientes se puedan considerar como parte de un
mismo espacio solo si se encuentran comunicados por una
abertura permanente con un area mayor a 2 m2 (ver definicion Art3
numeral 3.23). En este caso, la separacion entre la lavanderia y
cocina cumple este requisito.

El primer paso consiste en analizar si el espacio conformado por la
lavanderia y la cocina es confinado o no. Para ello se debe dividir
el volumen total del espacio entre la potencia nominal agregada de
los artefactos.

-La potencia nominal agregada (Pottotal) de los artefactos es la
potencia de la estufa 10,7 KW. -El volumen total del espacio
{Voltotal) es la suma del velumen de la lavanderia (7.8 m3) mas el
volumen de la cocina (13.8 m3), lo que da un total de 21.6 m3.
Realizando la division:

Cociente = Voltotal / Pottotal = 21,6 m3/ 10,7 KW

Cociente = 2,0 m3/KW < 4.8 m3/KW

Se trata de un espacio CONFINADO (ver definicion Art3 numeral
3.22).

Se debe aplicar cualquiera de los Métodos de ventilacién descritos
en el numeral 8.3-c para la introduccion de aire adicional al espacio
confinado. A manera de ejemplo aplicaremos el método de
comunicacion directa con el exterior a través de dos aberturas,
descrito en el numeral 8.3-c-i.

El metodo escogido requiere la instalacion de dos aberturas
permanentes de ventilacion, una superior y una inferior. Ha de
ubicarse la ventilacion superior en la ventana existente entre la
lavanderia y el exterior o ambiente exterior (puede ser un patio de
ventilacion), y la ventilacion inferior en el muro ubicado debajo de
dicha ventana.

Las dimensiones minimas de cada wventilacion se calculan
multiplicando el factor de 6 em2 por cada KW potencia nominal
agregada de los artefactos (10,7 KW), lo que proporciona un
resultado de 64,2 cm2 de area libre. Por otro lado el resultado es
menor al area libre minima que debe tener cada abertura (100 cm2)
con lo cual se debe utilizar el area libre indicada de 100 cm2 como
minima.

Una wvez conocida el area libre de cada rejilla, en caso la
informacion proporcionada por el fabricante indique un valor de
area libre igual a mayor al obtenido en el numeral 5 de este ejemplo
se procede a obtenerlas e instalarlas. En caso no se cuente con el
dato del area libre se puede asumir que esta representa el 60% del
area de la rejilla cuando esta es metdlica. Utilizando esta
suposicion para nuestro ejemplo, el area de cada rejilla es de 167
cm2 como minimo, con el menor de sus lados mayores a 8 cm (17
cm x 10 cm por ejemplo).
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Caso 3. Cocina y sala-comedor se consideran un solo espacio

Estos dos ambientes se puedan considerar como parte de un mismo
e@spacio solo si se encuentran comunicados por una abertura permanente
con un area mayor a 2 m2 (ver definicion Art3 numeral 3.23). En este caso,
la separacion entre la cocina y |a sala-comedor cumple este requisito.

El primer paso consiste en analizar si el espacio conformado por la cocina
y la sala comedor es confinado o no. Para ello se debe dividir el volumen
total del espacio ente la potencia nominal agregada de los artefactos.

-La potencia nominal agregada (Pottotal) de los artefactos es la potencia
de la estufa 10,7 KW. -El volumen total del espacio (Voltolal) es la suma
del volumen de la cocina (13,8 m3) mas el volumen de la sala-comedor
(51,8 m3), lo que da un total de 65,6 ma.

Realizando la division:

Cociente = Voltotal / Pottotal = 656 m3 /10,7 KW

Cociente = 6,1 m3/KW > 4 8 m3/KW

Se trata de un espacio NO CONFINADO (ver definicion 3.23).

3. Aplicando el Método de ventilacion descrito en el numeral 8.3-b vemos
gue no se requiere de la instalacion de rejillas de ventilacion para la
introduccion de aire adicional al espacio no confinado,
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Caso 4. Cocina se considera un solo espacio

1.

Este ambiente se considera un solo espacio ya que tanto la
abertura de comunicacién entre la lavanderia y cocina asi come la
abertura entre la cocina y la sala-comedor no son aberturas
permanentes, ya que se tratan de puertas que en algin momento
pueden encontrarse cerradas.

El primer paso consiste en analizar si el espacio conformado por la
cocina es confinado o no. Para ello se debe dividir el volumen total
del espacio entre la potencia nominal agregada de los ariefactos
La potencia nominal agregada (Fot total) de los artefactos es la
potencia de la estufa 10,7 KW.

El volumen total del espacio (Voltotal) es el volumen de |la cocina
solamente, es decir, 13,8 m3.

Realizando la division:

Cociente = Voltotal / Pottotal = 13,8 m3 /10,7 KW

Cociente = 1,3 m3/KW < 4, 8 m3/KW

Se trata de un espacio CONFINADO (ver definicion Art3 numeral
3.22).

Se debe aplicar cualquiera de los Métodos de ventilacion descritos
en &l numeral 8.3-c para la intfroduccion de aire adicional al espacio
confinado.

A manera de ejemplo aplicaremos el método de comunicacion con
otros ambientes dentro de la misma edificacion en el mismo piso,
descrito en el numeral 8. 3-c-i.

El metodo escogide requiere la instalacion de dos aberturas
permanentes de ventilacion, una superior y una inferior

Una alternativa es ubicar las ventilaciones superior € inferior en la
puerta existente entre la cocina y la sala-comedor a fin de
comunicar ambos ambientes y considerar el volumen total de
ambos para analizar el confinamiento o no, del ambiente conjunto
cocina mas sala-comedor.

Las dimensiones minimas de cada ventilacion se calculan
multiplicando el factor de 22 cm2 por cada KW de potencia nominal
agregada de los artefactos (10,7 KW), lo que proporciona un
resultado de 2354 cm2 de area libre. Por otro lado el resultado es
menor al area libre minima que debe tener cada abertura (645 cm2)
con lo cual se debe utilizar el area libre indicada de 645 cmZ como
minimo.

Una vez conocida el area libre de cada rejlla, en caso la
informacién proporcionada por el fabricante indique un valor de
area libre igual a mayor al obtenido en el numeral 7 de este ejemplo
se procede a obtenerlas e instalarlas. En caso no se cuente con el
dato del area libre se puede asumir que esta representa el 60% del
area de la rejlla cuando esta es metalica Utilizando esta
suposicion para nuestro ejemplo, el area de cada rejilla es de 1075
cm2 como minimo, con el menor de sus lados mayores a 8 cm (40
cm x 30 cm por ejemplo).

El siguiente paso consiste en analizar si el espacio conformado por
la cocina y la sala-comedor es confinadeo o no. Para ello se debe

PFagina 111 de 121



dividir el volumen total del espacio entre la potencia nominal
agregada de los artefactos.
- La potencia nominal agregada (Pottotal) de los artefactos es
la potencia de la estufa 10,7 KW,
— El volumen total del espacio (Voltotal) es la suma del
volumen de la cocina (13,8 m3) mas el volumen de la sala-
comedor (51,8 m3), lo que da un tolal de 65,6 m3.

10.En conclusion, las rejillas de ventilacion superior e inferior

11

instaladas en la puerta existente entre la cocina y la sala-comedor
cocina son suficientes.

.Otra alternativa que puede ser conveniente considerar cuando no

es deseable la instalacion de rejillas de ventilacion en una puerta
que se visualiza desde la sala-comedor, es ubicar las ventilaciones
superior e inferior en la puerta existente entre la cocina y la
lavanderia a fin de comunicar ambos ambientes y considerar el
volumen total de ambos para analizar &l confinamiento o no, del
ambiente conjunto cocina mas lavanderia.

12.Las dimensiones minimas de cada ventilacidn se calculan

multiplicando el factor de 22 cm2 por cada KW de potencia nominal
agregada de los artefactos (10,7 KW), lo que proporciona un
resultado de 235 4 em2 de area libre. Por otro lado el resultado es
menor al area libre minima gue debe tener cada abertura (645 cm2)
con lo cual se debe utilizar el area libre indicada de 645 cm2 como
minimae.

13.Una vez conocida el area libre de cada rejilla, en caso la

informacién proporcionada por el fabricante indigue un valor de
area libre igual a mayor al obtenido en el numeral 12 de este
egjemplo se procede a obtenerlas e instalarlas. En caso no se
cuente con el dato del area libre se puede asumir que esta
representa el 60% del area de la rejilla cuando esta es metalica.
Utilizando esta suposicién para nuestro ejemplo, el area de cada
rejilla es de 1 075 em2 como minimo, con el menor de sus lados
mayores a 8 cm (40 cm x 30 cm por gjemplo).

14.El siguiente paso consiste en analizar si el espacio conformado por

la cocina y la lavanderia es confinado o no. Para ello se debe dividir
el volumen total del espacio entre la potencia nominal agregada de
los artefactos.

La potencia nominal agregada (Poftotal) de los artefactos es la
potencia de la estufa 10,7 KW,

El volumen total del espacio (Voltotal) es la suma del volumen de
la cocina (13,8 m3) mas el volumen de la lavanderia (7.8 m3), lo
que da un total de 21,6 ma.

Realizando la division:

Cociente = Voltotal / Pottotal = 21,6 m3 / 10,7 KW

Cociente = 2,0 m3/KW =< 4 8 mI’/KW

Se trata de un espacio CONFINADO (ver definician Art3 numeral
3.22),
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15.En conclusion, las rejillas de wventilacién superior e inferior
instaladas en la puerta existente entre la cocina y la lavanderia
sirven para comunicar ambos ambientes, pero el espacio conjunto
resultante sigue siendo un espacio confinado.

16. Se debe aplicar cualquiera de los Métodos de ventilacidn descritos
en el numeral 8.3-c para la introduccion de aire adicional al espacio
confinado conformado por la cocina mas la lavanderia. A manera
de ejemplo aplicaremos el metodo de comunicacion directa con el
exterior a traves de dos aberturas, descrito en el numeral 8.3-c-ii
{primera vifieta).

17.El método escogido requiere la instalacion de dos aberturas
permanentes de ventilacion, una superior y una inferior, Ha de
ubicarse la ventilacién superior en la ventana existente entre la
lavanderia y el exterior o ambiente exterior (puede ser un patio de
ventilacion), y la ventilacion inferior en el muro ubicado debajo de
dicha ventana

18 Las dimensiones minimas de cada wventilacion se calculan
multiplicando el factor de 6§ cm2 por cada KW de potencia nominal
agregada de los artefactos (10,7 KW), lo que proporciona un
resultado de 64,2 cm2 de area libre. Por otro lado el resultado es
menor al area libre minima que debe tener cada abertura (100 cm2)
con o cual se debe utilizar el area libre indicada de 100 cm2 como
minimo.

19.Una vez conocida el area libre de cada rejilla, en caso la
informacidn proporcionada por el fabricante indiqgue un valor de
area libre igual a mayor al obtenido en el numeral 18 de este
ejemplo se procede a obtenerlas e instalarlas. En caso no se
cuente con el dato del area libre se puede asumir que esta
representa el 60% del area de |a rejilla cuando esta es metalica.
Utilizando esta suposicion para nuestro ejemplo, el area de cada
rejilla es de 167 cmZ como minimo, con el menor de sus lados
mayores a 8 cm (17 cm x 10 cm por ejemplo).

20_En conclusion, para la aplicacion de este método, a las rejillas de
ventilacion superior e inferior instaladas en la puerta existente entre
la cocina y la lavanderia debe adicionarse la instalacion de una
rejilla de wventilacion superior en la ventana existente entre la
lavanderia y el exterior o ambiente exterior (puede ser un patic de
ventilacion), y una rejilla de ventilacion inferior en el muro ubicado
debajo de dicha ventana.

21.0Otra alternativa que tambien es valida podria ser la aplicacion del
metodo de comunicacion directa con el exterior a traves de dos
conductos horizontales, descrito en el numeral 8 3-c-ii (primera
vifeta).

22 E|l método escogido requiere la instalacion de dos aberturas
permanentes de ventilacion, una superior y una inferior que
comuniguen la cocina con el exterior o ambiente exterior (puede
ser un patio de ventilacion) a través de conductos horizontales que
atraviesen la lavanderia. El conducto correspondiente a la
ventilacion superior a de iniciarse en la puerta existente entre la
cocina y la lavanderia y a de finalizar en la ventana existente entre
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la lavanderia y el exterior o ambiente exterior, mientras que el
conducto correspondiente a la ventilacion inferior a de iniciarse
también en la puerta existente entre la cocina y la lavanderia y a de
finalizar en el muro ubicado debajo de dicha ventana.

23.Las dimensiones minimas de cada ventilacion se calculan
multiplicando el factor de 11 cm2 por cada KW potencia nominal
agregada de los artefactos (10,7 KW), lo que proporciona un
resultado de 117,7 cm2 de area libre. El resultado es mayor al area
libre minima que debe tener cada abertura (100 cm2) con lo cual
se debe utilizar el area libre hallada de 117,7 cm2 como minimo.

24 Una vez conocida el area libre de cada rejilla, en caso la
informacion proporcionada por el fabricante indique un valor de
area libre igual a mayor al obtenido en el numeral 23 de este
gjemplo se procede a oblenerlas e instalarlas. En caso no se
cuente con el dato del area libre se puede asumir que esta
representa el 60% del area de la rejilla cuando esta es metalica.
Utilizando esta suposicion para nuestro ejemplo, el area de cada
rejilla es de 196 cm2 como minimo, con el menor de sus lados
mayores a § cm (20 cm x 10 cm por gjemplo).
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ANEXO IX

(INFORMATIVO) ESQUEMAS DE LINEAMIENTOS PARA LA UBICACION
DE TANQUES GLP EN LA INFRAESTRUCTURA
ESQUEMA 1. Ubicacion del Punto de Transferencia y distancias de
seguridad

Caso A: Sobre un muro que separa el medio ambiente exterior del
interior techado de una edificacion.

| OO )
& ¥
: - — 2
I u ik
E Irfenor iechado de ls edificaciin é ‘ é
+ o —r L
o —x #— g-— L z
— Y — - i
Medio ambicnbe axlefor
PLANTA DEL EDIFICIO FACHADA DEL EDIFICIO
Notas:
/ X" es la distancia libre desde el eje del Punto de Transferencia desplazado
(PT) hasta el borde mas cercano de cualquier vano que comunica con el

interior techado de la edificacion y que se encuentre a la misma alturao a
menar altura que el PT (por ejemplo, el borde de cualquier tipo de puerta
- peatonal, vehicular, etc. -, venfana v ofros). "X" debe ser igual o mayor
que 1.50 m.
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"Y" es la distancia libre desde el eje de Punto de Transferencia desplazado
(PT) hasta el borde mas cercano del Medidor Eléctrico. "Y" debe ser igual

0 mayor que 4.60 m.

“Z" es la distancia libre desde el EjE de Punto de Transferencia desplazado
(PT) hasta el Limite de Propiedad. "Z" debe ser igual o mayor a 7.60m
salvo que se ulilicen pistolas de baja emision al momenio del llenado con
lo cual se puede reducir la distancia a la mitad {3.80 m). Ver Tabla 11 de

NTP 321.123

Considerar que en este caso solo existe una J;II.IEI'IE que comunica del
medio ambiente exterior directamente al interior techado de la edificacion.

Caso B: Sobre un muro que separa el medio ambiente exterior del
interior no techado de una edificacion (retiro, garage, jardin, etc.).

Il lechado de @ edilicadiin

bnsarine 1 Teehado de
o edifcscion (reff..
fardin, garmgs, e ]

FROPIEDAD DE TERCERSS

e

PROFIEDAD DE TERCERDS

e % b
B e —_— | — | T —
M| Pl |
—f e —f
¥ * ¥ .
Tndio ambsenie nxtberion
Kdio ambeenia axlerion

FLANTA DEL EDIFICIC

FACHADA DEL EDIFICIO
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MNotas:

“X" es la distancia libre desde el eje del Punto de Transferencia desplazado (PT)
hasta el borde mas cercano de cualquier vano que comunica con el interior
techado de la edificacion y que se encuentre a la misma altura o a menor altura
que el PT (en este caso, la puerta P2). "X" debe ser igual o mayor que 1.50 m.
“¥" es la distancia libre desde el eje de Punto de Transferencia desplazado
(PT) hasta el borde mas cercano del Medidor Electrico. *Y" debe ser igual
© mayor que 4.60 m.

Z" es la distancia libre desde el eje de Punto de Transferencia desplazado
(PT) hasta el Limite de Propiedad. "Z" debe ser igual o mayor a 7.60m
salvo gue se utilicen pistolas de baja emision al momento del llenado con
lo cual se puede reducir la distancia a la mitad (3.80 m). Ver Tabla 11 de
NTP 321.123

Considerar que en este caso existen dos puertas peatonales. La Puerta 1
comunica el medio ambiente exterior hacia un area interior no techada del
predio mientras que la Fuerta 2 comunica el area interior no techada del
predio hacia el interior techado de |la edificacion.

ESQUEMA 2. Distancias minimas obligatorias de circulacion que debe
ocupar un tanque de GLP ubicado en el exterior de una edificacion.

N l:; i
I/f'% Vista en planta
_;"1 Dieceiin &
ERF

50— 100 -

TANQUE GLP

1100
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MNotas:

e Las distancias minimas de circulacion se aplican obligatoriamente a todo
tangue superficial.

» Se pueden utilizar tanques verticales u horizontales, segun el criterio del
proyeclista y las caracteristicas técnicas de la edificacion.

ESQUEMA 3. Distancias de seguridad adicionales de un tanque de GLP
de una edificacion a distintos elementos comunes en una superficie al
aire libre (por ejemplo, azotea).
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Notas:

« Para edificaciones imporiantes (espacios habitables) y para el limite de
propiedad con terceros se puede dejar unicamente la distancia minima de
circulacion indicada en el Esquema £ solo cuando se utilicen tanques menores

ai25gl

e La distancia al aire acondicionado se mide desde su toma de succidn.,

ESQUEMA 4. Distancia exigida de una abertura (ventana ¢ mampara)

ubicada al mismo nivel o por debajo del tanque.

b
Espacio Habitable -

(departamento, oficina, elc.)
o Espacio No Habitabie

Espacio Habitable
(departamento, oficina, efc.)
0 Espacio Mo Habitable

Vista en corte de una

azotea sin
parapetr:r
a+bz300m

Vista en corte de una

azotea con parapeto

a+b+c =23.00m

Nota: Si la ventana es

sellada (no es
posible abrir el vidrio
u otro material
traslicido),
entonces no  se
requiere  distancia
de seguridad.
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ESQUEMA 5. Separacion de un tanque de GLP a un ducto.

Espacio Habitabla
{deparameanto, oficina, alc.)
o Espacio Mo Habilabla

Ducta

Nota

« Para este caso solo es obligatorio dejar las distancias de circulacion indicadas
en el Esquema 2. Solamente si a < b, no se requiere distancia horizontal
adicional de seguridad. Si a = b, entonces verificar distancia de seguridad en

Esquema 3.

ESQUEMA 6. Separacién de un tanque de GLP a una abertura de una
edificacion o espacio (habitable o no habitable)

Inicio de ta
= Edificacian imporiante, abartura
Espacio Habitanha sobre el
{departamento, oficina, tanque de
@lc.) o Espacio No — - GLP
Habitable :
i
{;ﬂ I'_ e

L

Mota

Si la abertura se encuentra sobre el tanque de GLP no es necesario dejar
una distancia adicional de seguridad (salvo lo indicado en el Esquema 2),
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